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ONSOZ

5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (UBEK-2025) Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali'nin
organizasyonu ve Fen Egitimi ve Arastirmalar1 Dernegi (FEAD) is birligi ile 02-04 Mayis 2025
tarihleri arasinda Ayvalik (Cunda) Balikesir’ de gergeklestirilmistir. Kongremiz, biyoloji egitimi
alaninda gesitli yaklagimlarin tartigilmasini, giincel arastirma bulgularinin paylasilmasini ve yeni
is birlikleri i¢in firsatlar olusturmay1 amaglamistir. Degisen diinyada biyoloji egitiminin rolini
yeniden diisiinmek ve yenilenen 6gretim programlar: gergevesinde bu konulari ele alabilmek igin
kongremizin ana temas1 ‘“Biyoloji Egitimi ve Biyoloji Ogretmenliginin Gelecegi” olarak
belirlenmistir.

Kongremizde biyoloji egitiminin ve biyoloji programlarinin egitim politikalar1 ¢ercevesinde
stiregelen ve giincel sorunlari agik¢a ortaya konmustur. Bu sorunlara bilimsel ¢6ziim Onerileri
sunulmustur. Bu kongre ile ortak sorunlar1 belirlemenin ve ortak ¢6ziim 6nerileri tiretmenin ancak
birlikte diisiinerek ve tartisarak gerceklesebilecegi goriilmiis, bilimsel tartisma kiiltiirliniin ve
sorunlara ¢6ziim bulma yaklasimlarimizin gelistirilmesinin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmuistir.
Katilimcilarin ortak duygusu sorunlarin acik ve net bir sekilde, bilimsel etik ¢ergevesinde, 6zgiirce
ama dinlemeyi bilerek konusulabilir olmasi olmustur. Cesitli ¢oziim Onerilerini ele almak,
paydaslar1 sorunlar ve ¢0zlim Onerilerinden haberdar etmek, gerektiginde yeni toplantilar
diizenlemek ve yeni ¢dzlim Onerileri iiretmek ancak bu yolla miimkiin goriinmektedir.

Ozet kitabi {i¢ béliimden olusmaktadir. Birinci béliimde; ¢agrili konusmacilar ve panelistlerin
konusmalariin &zetleri, ikinci boliimde s6zli bildirilerin ve posterlerin 6zetleri yer almaktadir.
Kongre diizenleme kurulu, yazarlar tarafindan gonderilen Ozetlerde herhangi bir degisiklik
yapmanmustir. Ugiincii boliimde ise kongre sonrasinda olusturulan sonug bildirgesi bulunmaktadir.
Sonu¢ bildirgesi, tiim konugmalar, bildiriler, panel ve web lizerinden alinan geri doniitler ve
ozellikle kongre sonunda yapilan serbest kiirsii konugmalarinin sentezi ile olusturulmustur.
Kongremiz yaklasik bir yillik hazirlik siireci sonunda gergeklesmis olup, biyoloji egitimi alaninda
calisan ¢ok degerli bilim insanlarmin  katkilariyla tamamlanmistir.  Kongremizin
gerceklestirilmesinde degerli katkilariyla bilim kurulunda yer alarak bizleri destekleyen degerli
bilim insanlarina, alanin giincel konularini ele alarak kongremize deger katan c¢agrili
konusmacilarimiza ve panelistlerimize, kongreye atolye calismasi, sozlii bildiri ve poster
gondererek kongrenin zengin bir igerikle gergeklesmesini saglayan tiim katilimcilara tesekkiir
ederiz.

Bir sonraki kongrenin Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi ev sahipliginde yapilacag
kongre sonunda yapilan oylama ile belirlenmistir. 2027 yilinda yapilacak olan 6. Biyoloji Egitimi
Kongresi’ni biyoloji egitimi adina daha umutlu giinlerde karsilamayi diliyoruz.

Necatibey Egitim Fakiiltesi’nin koklii 6gretmen yetistirme geleneginin verdigi gii¢ ile Ayvalik’in
dogal giizellikleri ve kiiltiirel dokusunda sizleri agirlamis olmaktan memnuniyet duyuyor, kongre
diizenleme kurulu adina saygilarimizi sunuyoruz.

Prof. Dr. Serap Oz Aydin

Kongre Diizenleme Kurulu Adina
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BILIM KURULU: akademik.yok.gov.tr adresinde “biyoloji egitimi” anahtar kelimesiyle bulunan ve
Egitim Fakiilteleri MFBE Boliimleri Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalinda websitelerinde yer alan ogretim
tiyeleri yer almaktadir.

Tletisim: 5.ubek2025@gmail.com
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Cocuklarla Biyoloji ve Saghk Egitimi Uzerine Arastirma Yapmak

Prof. Dr. Graga Simdes de Carvalho

Minho Universitesi, Portekiz

Cocuklarla biyoloji ve saglik egitimi {lizerine yapilan arastirmalar giniimiizde siklikla karsilagilan bir
arastirma konusudur. Biyoloji ve saglik konularinda bilgi vermek énemlidir ancak ¢ocuklarin ve genclerin
saglikli se¢imler yapmasii saglamak icin yeterli degildir. Ayrica, dgretmenlerin ve arastirmacilarin
cocuklart ve ¢ocuklugu nasil algiladiklari, 6gretim ve arastirma siireglerini etkilemektedir. Bu sunumda
yetiskinlerle ve cocuklarla aragtirma yapmak arasindaki farklar sunulacak ve tartisilacaktir. Cizimler,
fotograflar, oriimcek diyagramlari, giinliikler, goriismeler ve anketler gibi ¢ocuklarla biyoloji 6gretiminde
ve arastirmalarinda uygulanabilecek ¢esitli gorev temelli yontemler kisaca agiklanacaktir. Kisacasi,
cocuklarin sosyal agidan yetkin aktdrler oldugu diigiiniildiigiinde bile, biyoloji O&gretmenleri ve
aragtirmacilari, c¢ocuklarla Ggretim ve aragtirmanin bazi agilardan yetigkinlerden farkli olmasinin

nedenlerinin elestirel bir sekilde farkinda olmalidir.
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Tiirkiye’nin Zengin Paleontolojik Mirasi ve Egitime Yansimalari

Dog. Dr. Ferhat Kaya
Oulu Universitesi, Finlandiya

Tiirkiye, benzersiz cografi konumu ve aktif jeolojik gecmisi sayesinde farkli donemlerde bir¢ok prehistorik
canliya ev sahipligi yapmistir. Paleozoyik'ten Kuvaterner’e (541 milyon yil 6ncesinden giiniimiize) uzanan
genis bir zaman dilimine ait bu paleontolojik miras, yalnizca bilimsel aragtirmalar acisindan degil, egitim
alaninda da Onemli bir potansiyel tasimaktadir. Paleontolojinin {i¢ temel amaci bulunmaktadir: 1)
tarihoncesi biyocesitliligi tanimlamak, 2) gezegenimizdeki yasamin tarihini anlamak ve 3) bu veriler
dogrultusunda evrim ve ekoloji alanlarinda yeni yaklasimlar gelistirmektir. Bu hedefler, evrim, doga tarihi,
ekoloji, iklim degisimleri, tiir yok oluslari, koruma biyolojisi, paleo-genetik, biyocografya ve biyogesitlilik
gibi temel biyoloji alanlarma 6nemli katkilar saglamakta ve dgrencilere kapsamli bir kavramsal ¢erceve
sunmaktadir. Ozellikle paleo-park, jeo-park ve miize ziyaretleri, paleontolojik saha calismalarini yerinde
ziyaretler gibi disiplinleraras1 yaklagimlar, Ogrencilerin fiziksel ve soyut diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katkida bulunmaktadir. Paleontolojik kaz1 alanlarin yapilacak ziyaretler 6grenciler i¢in dis-
mekan/doga deneyimi kazanmasinin disinda Tirkiye’nin ulusal doga tarihi/paleontoloji arsivinin
Ogrenilmesi ve saha {lizerinde temel diizeylerde jeoloji, cografya ve biyoloji egitimini olanakli kilacaktir.
Ayrica, okul oncesi ve ilkogretim 6grencilerinin fosillere (6rnegin dinozorlar ve buzul ¢agi megafaunasi)
olan popiiler ilgisi, bilimsel meraklarini artirarak doga bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini
tesvik etmektedir. Bununla birlikte, mevcut paleontolojik veri potansiyelinin biyoloji miifredatinda temsil
edilmeyisi, 6gretmenlerin siif i¢indeki 6gretim otonomisinin sinirli olmasi, paleontolojik veri erisiminde
yasanan kaynak sikintilar1 ve disiplinin dogasi geregi interdisipliner olusundan kaynaklanan zorluklar, bu
alanin egitimde yeterince yer bulamamasina neden olmaktadir. Paleontolojinin biyoloji egitimine
saglayabilecegi katkilar g6z oniinde bulunduruldugunda, Tiirkiye’nin zengin paleontolojik mirasinin
biyoloji miifredatina nasil daha verimli entegre edilebilecegi, &zellikle biyoloji ve fen bilimleri
Ogretmenleriyle detayli sekilde tartisilmasit ve ¢oziilmesi gereken Onemli bir konu olarak karsimizda

durmaktadir.
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Tiirkiye’de Biyoloji Egitimi: Mevcut Durum ve Gelecek Perspektifleri

Prof. Dr. Semra MIRICI

Gazi Universitesi, Ankara

Bu sunumda, Tiirkiye’de biyoloji egitiminin mevcut durumu, yasanan sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri ¢ok yonlii
olarak ele alinmustir. I. Tirkiye Biyoloji Egitimi Calistay1 (2023) ve Biyoloji Egitimi Raporu (2024) temel
almarak ortadgretim ve lisans diizeyindeki egitime iliskin bulgular paylasilmistir. Lise biyoloji miifredatinda
konularin yogunlugu, ders saatlerinin yetersizligi, bilimsel hatalar ve program okuryazarligi eksiklikleri gibi
sorunlar vurgulanmaktadir. Ogretmenlerin mesleki gelisim ihtiyaglari; otantik 6lgme-degerlendirme,
laboratuvar kullanimi, proje danismanligi, STEM ve sosyal-duygusal 6grenme gibi ¢cok yonlii alanlarda
belirlenmistir. Ayrica 6grenci yeterlikleri ve motivasyonlar1 da degerlendirilmis; pandemi sonrast etkiler,
siav baskisi, okuldis1 6grenme ortamlara erisim gibi faktorlerin egitimi nasil sekillendirdigine dikkat
cekilmigtir. Lisans programlarinda ise ders igeriklerinin daraltilmasi, 6gretim elemani eksiklikleri ve
pedagojik formasyon siireclerinin zayifligi 6ne ¢ikan sorunlardandir. Sunumda, biyoloji egitiminin
sirdiriilebilir kalkinma hedefleriyle iliskisi; gezegensel vatandaslik, ¢evre bilinci ve dijital doniisiim
baglaminda ele alinmis; Incheon Bildirgesi ve UNESCO raporlar1 dogrultusunda 6gretmen egitimi i¢in
uluslararasi politika 6nerileri sunulmustur. Sunumda Egitim Fakiiltelerinin 6gretmen yetistirmede 6nemi
vurgulanmis ve mevcut sorunlari tartisilmistir.  Sonug olarak, biyoloji egitiminde biitlinciil, kapsayici ve

gelecek odakli reformlara duyulan ihtiyag agikca ortaya konmustur.
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Tiirkiye Yiizyih Maarif Modelindeki Biyoloji Programinin Diger Ulkelerdeki

Biyoloji Programiyla Karsilastirilmasi ve Gereksinimler

Dog¢.Dr. Ganime AYDIN

Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

2024 yilinda gergeklestirilen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde yenilenen biyoloji 6gretim programini
egitim felsefesi, egitim sosyolojisi, egitim ekonomisi ve egitim psikoloji agisindan PISA sinavlarinda ilk
bese giren Singapur, Giiney Kore, Finlandiya gibi iilkelerin Biyoloji Ogretim programlariyla
karsilastirilmigtir. Bu baglamda disiplinlerarasi, yapilandirmacilik yaklagimlarini ve degerler egitimini 2005
yilindan itibaren 6gretim programlarimizda yer vermemize ragmen gerek toplumdaki bilimsel okuryazarlik
diizeyi gerekse {iniversite sinavlarindaki sonuglara gdre basarisiz olunmasinin nedenleri olarak egitim
yatirimlarinin arttiritlmas: ve dgretmenlerin mesleki gelisiminin desteklenmesi, dgretim programlarinin
Ogretmenlerin program okuryazarligi diizeyine gore daha anlasilir ve ozellikle 6gretim ydntem ve
tekniklerinin agiklandig1, drneklendirildigi ve olgme degerlendirme kisminin bilgilendirici ve 6rneklerin
yer aldig1 sekilde diizenlenmesinin diger iilkelerdeki 6gretim programlariyla karsilastirilmasi yapilarak
aciklanmustir. Ozetle &gretim programi degisimlerinde 6gretmene rehberlik edecek diizeyde detayl
aciklama ve orneklere yer verilmesinin programin basarisi agisindan énemli oldugu vurgulandi. Bir diger
Oonemli vurgu ise 6gretim programlarinin meslek liseleri ve fen liseleri gibi farkli okul tiirlerine gore tema
ve uygulamalarda esnekliginin eksiklikleri yine diger iilkelerin 6gretim programlariyla karsilastirilarak

vurgulanmustir.
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Biyoloji Egitimi Arastirmalarindaki Epistemolojik ve Pedagojik Kayislar

Dog.Dr. Ozgiir TASKIN

Ondokuz May1s Universitesi, Samsun

Sunumun ilk boliimiinde, “Diinya genelinde biyoloji egitiminde neler oluyor?” sorusu cergevesinde
uluslararas: literatiir kapsamli bicimde goézden gecirilmistir. Bu baglamda, giincel egilimler ve kuramsal
yaklasimlar degerlendirilmistir. inceleme sirasinda ne ¢ikan temel kaynaklar sunlardir: Campbell, Reece
ve Meyers’in (2011) Campbell Biology adli temel biyoloji egitimi kitab1; Kampourakis ve Reiss’in (2018)
biyoloji 6gretimi {lizerine kiiresel Olgekteki calismasi; Neal ve Palmer’in (1994) ¢evre egitimi iizerine
hazirladig1r kapsamli el kitabi; Fraser ve Tobin’in (2012) fen egitimi alanindaki uluslararasi el kitabi;
Matthews’iin (2014) editorliigiinde yayimlanan bilim tarihi ve felsefesi iizerine referans niteligindeki
kaynak; Lederman ve arkadaslarimin (2023) bilimin dogasi 6gretimi {izerine c¢aligmasi; ve son olarak
Atwater’in (2021) editorliiglini yaptigi ¢ok kiiltiirlii fen egitimi iizerine uluslararasi el kitabi. Bu kaynaklarin
ortak sekilde tanitilmasinin amaci, fen egitiminin epistemolojik ve pedagojik temelini olusturan farkl
yaklagimlarin seffaf bigimde ortaya konmasi ve 6zellikle “bilimin dogas1” kavramina iligkin tartigmalarin

cok yonlii degerlendirilmesidir.

Sunumun ikinci boliimiinde ise Amerika Birlesik Devletleri'ndeki (ABD) ana akim fen egitimi aragtirmalari
ele alinmigtir. Bu baglamda, fen dgretiminde yasanan epistemolojik ve pedagojik doniisiimlerin nedenleri
tarihsel bir perspektifle analiz edilmistir. S6z konusu doniistimler, belirli bir 6rnek tizerinden tartigilarak,
ozellikle 1960’lardan giiniimiize kadar 6ne ¢ikan teorik yaklagimlar siralanmistir: 1960°larda mantiksal
pozitivizm, 1970-1980’lerde Kuhncu paradigma degisimleri, 1990’larda yapilandirmaci yaklasimlar ve
2000’11 yillardan itibaren bilim tarihi, bilim felsefesi, postmodern ve sosyokiiltiirel yaklasimlar 6n plana
cikmigtir (Matthews, 2015). Sosyokiiltiirel yaklagimlarin 6nemi ABD kokenli kurumlar tarafindan
vurgulanmakla birlikte, biyoloji egitimi alaninin en etkili otorite kurumlardan biri olan Royal Society of
Biology’nin (RSB, 2021) bu perspektifleri dikkate almadig1 gézlenmistir. RSB’in realist epistemolojiye
dayal1 5-19 yas aras1 onerdigi biyoloji egitimi miifredati, kisa, etkin ve anlasilir bir dille yazilmis olup

sitesinde erisilebilir durumdadir (https://www.rsb.org.uk/curriculum).

Ucgiincii boliimde ise s6z konusu kuramsal degisimlerin biyoloji egitimi arastirmalarinda nasil ve hangi
bigimlerde yer buldugu analiz edilmistir. Bu kapsamda, baz1 ¢alismalarda bilingli ya da bilingsiz sekilde
yapilan epistemolojik hatalara dikkat ¢ekilmistir. Kuramsal doniisiimlerin dogrudan etkisi, 6zellikle evrim

Ogretimi iizerine kurgulanan bir vaka analizi ger¢evesinde ele alimmustir. Bu baglamda, Barnes ve
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Brownell’in ¢ok sayida yaymindan &zellikle 2017 yilinda yayimlanan makale secilerek; obskiirantizm,
sagmalik tiretimi, yanlig atiflar, “cherry-picking” ve argiimantasyon kirtlmasi gibi bilimsel olmayan
yaklagimlar tizerinden degerlendirme yapilmistir (Tagkin, 2025).

Sonug olarak, ABD merkezli ana akim fen egitimi arastirmalarinda siklikla gézlemlenen ve arglimantasyon
biitliinligiini zedeleyen yontemsel ve epistemolojik sorunlara dikkat ¢ekilmistir. Son 1015 yilda yapilan
biyoloji egitimi aragtirmalarindaki temel problemler, diinya literatiirlinden orneklerle desteklenerek
katilimeilara sunulmustur. Sunumun nihai amaci, biyoloji egitimi literatiir havuzunun daha verimli sekilde

kullanilmasina katki saglamak ve kuramsal temelli entelektiiel tartigmalara alan agmaktir.

Kaynakc¢a
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Ogretmen Adaylarimin Biyofili (Dogaya Yakinlik) Seviyelerinin Farkh

Degiskenler Ac¢isindan Incelenmesine Yonelik Bir Calisma
Ilke Igingir ", Handan Urek ? & Sami Ozgiir *

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Balikesir Universitesi
ilkekosedag@gmail.com

Ozet

Bireyler yasamlar1 boyunca hem yasadiklari topluma hem de dogada bulunan diger canlilarin hayatlarina
yon veren davranislar sergilemektedirler. Bu kapsamda biyofilik baska bir ifade ile dogaya yakinlik gosteren
davranislar sergilemeleri kendi gelisimleri ile yasadiklar1 ¢evrenin niteligi acisindan 6nem tagimaktadir.
Bireylerde bu yondeki davranislarin temelinin erken yaslarda gelistirilmesi gerektigi ve dgretmenlerin de
bu konuda 6nemli bir rol oynadiklar1 diisiiniilmektedir. Bu diisiincelerden hareket ile mevcut ¢alismada,
Ogretmen adaylarinin biyofili seviyelerinin farkli degiskenler agisindan belirlenmesi amaglanmgtir.
Calismanin tiirii, nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan tarama modelindedir. Calisma grubu seckisiz
olmayan, uygun Ornekleme yoOntemi ile belirlenmis olup Tiirkiye’nin batisinda yer alan bir devlet
tiniversitesinde, 2022-2023 akademik yilinda farkli programlarda &grenim gérmekte olan 121 egitim
fakiiltesi lisans Ogrencisinden olugmaktadir. Veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin biyofili
diizeylerini belirlemek amaciyla, Sefali ve Ozay Kose (2021) tarafindan gelistirilen ve 25 maddeden olusan
Likert tarzda bir lgek olan “Biyofili Olgegi” kullamlmistir. Calismada nicel veriler toplanmistir ve veri
analizi, IBM SPSS Statistics 20 programu ile yapilmistir. Caligmada incelenen her bir degiskene iligkin veri
setlerinin normallik analizi sonucunda normal dagilim gosterdikleri tespit edilmis ve analizlerde parametrik
testlerden yararlanilmistir. Bu dogrultuda, yapilan bagimsiz drneklemler i¢in t testleri sonucunda 6gretmen
adaylarinin biyofili seviyelerinde cinsiyet degiskeni agisindan kadinlar lehine anlamli bir fark belirlenirken
mezun olunan lise tiirli agisindan ise istatistiksel a¢idan anlamli bir farklilasma bulunmamistir. Ayrica,
yapilan ANOVA testleri sonucunda 6gretmen adaylarinin biyofili seviyelerinde, sinif diizeyi ve 6grenim
gorlilen programlar acisindan anlamli farklilagmalar oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, biyofili
seviyeleri en yiiksek olan grup ikinci simf 8grencileri iken en diisiik olan grup ise birinci siniflardir. Ogrenim
goriilen programlar agisindan biyofili seviyeleri en yiiksek grubun biyoloji 6gretmen adaylari oldugu
belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gelecekte biyofili seviyeleri diisiik olan
gruplarin  desteklenmesine ve bu baglamdaki ilgilerinin gelistirilmesine yonelik caligmalar
gerceklestirilmesi Onerilmektedir.
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Kaynakg¢a:

Sefali, A. & Ozay Kése, E. (2021). Ogretmen adaylar1 icin biyofili diizeylerinin belirleme 6lg¢eginin
gelistirilmesi: Gegerlilik ve giivenirlik ¢calismasi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(34), 699 — 687.

Anahtar Kelimeler: Biyofili, biyofili seviyeleri, 6gretmen adaylar1

33



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Simf Ogretmen Adaylarimin Genetik Kavramlarina Yénelik Bilgilerinin

Ontolojik ve Kavramsal Acidan Incelenmesi

Mehmet Sen

Sinif Ogretmenligi Ted Universitesi
mehmet.sen@tedu.edu.tr

Ozet

Dogada bulunan her sey ontolojik olarak iice ayrilir, bunlar madde, siire¢ ve zihinsel durumdur. Madde
kategorisi kiitleye sahip olma, hacime sahip olma, renk gibi durumlari igerirken, siire¢ kategorisi zamanla
olan olaylar ve baglangici olan dizileri icerir. Zihinsel durum ise insana 6zgii duygularla ilgilidir. Bir kisinin
bir konuyu dogru bir sekilde anlayabilmesi igin madde kategorisinden siire¢ kategorisine gegcmesi gerekir.

Bu kapsamda farkli egitim seviyelerinde ontoloji konusu ile ¢alismalar yapilmstir.

Temel fen okuryazarlik kapsaminda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin hiicre ve ilgili konular hakkinda
(6r; genetik) temel bilgi sahibi olmasi gerekmektedir ve ancak konular1 bilen 6gretmenlerin bu konular1
Ogretebilecegi diisiiniilmektedir. Biyoloji egitiminin ilkokul diizeyinde basladigi g6z oniine alindiginda
gelecegin sinif 6gretmenlerinin yani sinif 6gretmen adaylarinin hiicre ve ilgili konularda bilgi sahibi olmas1
gerekmektedir. Onceki calismalar simf 6gretmen adaylarmin genetik bilgisini kavramsal agidan inceledigi
icin ontoloijk degerlendirmeler hem 6gretmen bilgisini farkli agidan inceleyecek hem de metodolojik olarak
alana katki saglayacaktir. Bu kapsamda, bu ¢alismada sinif 6gretmenligi adaylarinin genetik bilgisi ontolojik

acgidan incelenmistir.

Genetik konusu her ne kadar ilkokul 6gretim programinda yer almasa da, biyoloji konulariin bir biitiin
oldugu diisiiniildiigiinde sinif 6gretmenlerinin de genetik konusu ile ilgili temel diizeyde bilgi sahibi olmas1
beklenmektedir.

Bu c¢alismanin amaci simif 6gretmen adaylarinin genetik kavramlar ile ilgili ontolojik ve kavramsal
bilgilerini agi18a ¢ikartarak ilgili alan yazina katki saglamaktir. Bu kapsamda 35 sinif 6gretmenligi iiniversite
1. sif dgrencisine 2 asamali agik uglu sorular sorulmustur. Ik asamada genetikle ilgili olan organizma,
sistem (Or; dolasim sistemi), organ, doku, hiicre, hiicre ¢ekirdegi, kromozom, DNA, allel gen ve gen
terimlerinin neler oldugu sorulmustur. ikinci asamada ise katilimcilarin bu kavramlari biiyiikten kiiciige
dogru siralamalar istenmistir. Katilimeilar cevaplarini yazili olarak tamamlamistir. Katilimeilarin ilk
asamadaki sorulara verdikleri cevaplar ontolojik kategorilere gore kodlanmustir. Bu analizde 4 kod ortaya
cikmistir. Bu kodlar cevap yok-ilgisiz cevap, madde, belirsiz siire¢ ve siirectir. Her terimin agiklamasinda
siire¢ kategorisine ¢ikan cevaplar ontolojik olarak dogru kabul edilmistir. Siire¢ kategorisine ¢ikan belirsiz

ve genel cevaplar ise belirsiz siire¢ kategorisini olusturmustur ve bu cevaplar dogruluk olarak madde ve
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stire¢ kategorileri arasinda yer almaktadir. Daha sonra katilimecilardan gelen cevaplarin yiizdelerine gore
frekans analizi yapilarak katilimecilarin genetik konusundaki ontolojik anlayis seviyeleri belirlenmistir.
Ikinci asamada ise cevaplar analiz edilirken siralamada hangi terimden itibaren hata yapildigina dikkat
edilmistir. Tekrar frekans analizi yapilarak katilimcilarin genetik konularini ne dl¢iide dogru siraladiklart
ortaya konulmustur. Bu agamada kavramlarin biiylikten kiigiige dogru siralanmasi ontolojik olarak degil,

kavramsal olarak ele alinmustir.

Caligmanin ontolojik anlayis ile ilgili bulgularina gore; sistem teriminde 10 kisi (% 29), organ teriminde 6
kisi (% 17), hiicre teriminde 3 kisi (% 9), hiicre ¢ekirdegi teriminde 9 kisi (% 26), kromozom teriminde 1
kisi (% 3), DNA teriminde 12 kisi (% 34), allel gen teriminde 2 kisi (% 6) ve gen teriminde 9 kisi (% 26)
siire¢ kategorisine ¢ikabilmis ve katilimcilarin biiyiik boliimii bu terimleri agiklarken siire¢ kategorisine
cikamayarak genetik terimlerinde yetersiz diizeyde bilgi sahibi olduklarimi ortaya koymuslardir. Benzer

sekilde, katilimcilarin hig biri organizma ve doku terimlerinde siire¢ kategorisine ¢ikamamustir.

Genetik kavramlariin biiyiikten kiigiige dogru siralanmas ile ilgili olarak da benzer sonuglara ulagilmistir.
Buna gore higbir katilimer siralamay1 dogru bir sekilde yapamamaistir. Sadece 4 kisi (% 11) siralamay1 gen
ve allel gene kadar dogru siralamis, bu iki kavramu ise biri digerinden daha biiyiik olarak goriip bu konudaki
kavram yanilgilarin1 ortaya koymuslardir. Katiimcilarim 22°si (% 63) ise en biiyilkk kavram olan

organizmadan itibaren siralamay1 yanlis yapmustir.

Sonug olarak katilimcilarin genetik kavramlarinda gerek ontolojik olarak gerekse kavramsal olarak bilgileri
stirlidir. Smif 6gretmenligi gretmen adaylarimin tiniversite fen derslerinde biyoloji konular ile ilgili etkili
bir egitim almalar1 ve bu bilgilerini ilerideki siniflarina tagimalar1 gerekmektedir. Ciinkii iyi bir fen ve

biyoloji egitiminin temelleri ilkokul diizeyinde atilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: genetik, ontolojik anlayis, sinif 6gretmenligi
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Sosyobilimsel Konularla ilgili Pedagojik Alan
Bilgilerinin ve Simif I¢i Uygulamalarinin Gelistirilmesi: Bir Mesleki Gelisim

Programimin EtKisi

Ceyda Keles 1", Ozgiir Kivilcan Dogan !, Cigdem Han Tosunoglu ! & Oya Aglarc1 Ozdemir 2

! Biyoloji Ogretmenligi Marmara Universitesi
2 Kimya Ogretmenligi Marmara Universitesi
ceeyda.kls@gmail.com

Ozet

Sosyobilimsel konular (SBK), bilimsel okuryazarligin hedeflerine ulasmasinda 6nemli bir rol oynar. Buna
ragmen Ogretmenler ve dgretmen adaylar1 SBK'y1 fen egitimine entegre etmede zorluklar yagamaktadir.
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin engellerle karsilasmadan SBK'y1 fen egitimine etkili bir sekilde
dahil edebilmeleri i¢in yeterli pedagojik alan bilgisine (PAB) sahip olmalar1 gerekir. Ancak mevcut
arastirmalar, Ogretmenlerin SBK ile ilgili PAB'larinin (SBK-PAB) genellikle yetersiz oldugunu

vurgulamaktadir.

SBK o6gretimindeki zorluklar ve ogretmen adaylarinin PAB'larina iligkin smirli bilgi gbéz o6niinde
bulunduruldugunda, bu iki degisken arasindaki baglantinin arastirilmasi elzemdir. Bu galigmanin amaci, bir
mesleki gelisim programinin (MGP) biyoloji 6gretmen adaylarinin SBK-PAB gelisimi {izerindeki etkisini

belirlemek ve bunun simif i¢i uygulamalarina nasil yansidigini incelemektir.

MGP boyunca 6gretmen adaylarinin gelisimini kapsamli bir sekilde degerlendirmek amaciyla arastirmada

karma yontem yaklagimi kullanilmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda, gretmenlik uygulamasi dersine kayitli 11 son sinif 6gretmen adayi 11
haftalik bir MGP’ye katilmistir. SBK 6gretimini desteklemek amaciyla hazirlanan bu MGP, Coenders ve
Terlouw (2015) tarafindan gelistirilen E-IMPG modeli temel alinarak tasarlanmistir. Program, alt1 haftalik
teorik bilesenden ve is birligi iginde SBK 6gretimi i¢in materyaller liretmeyi igeren, 6-8 saatlik bir siireci

kapsayan ikinci bilesenden olugmaktadir.

Arastirmanin SBK-PAB’a iliskin verileri MGP oOncesinde ve sonrasinda yapilan goriismeler yoluyla
toplanirken, smif i¢i uygulama verileri MGP sonrasinda toplanmig olup video ile kaydedilmistir.
Katilimcilar tarafindan MGP sonrasi gerceklestirilen bu simf i¢i uygulamalar ortalama 6 ders saati

sturmiistiir.
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Arastirmanin SBK-PAB verileri “SBK-PAB Rubrigi”, sinif i¢i uygulama verileri ise “Sosyobilimsel Konu
Temelli Ogretim igin Simif I¢i Gozlem Protokolii” kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucu
Ogretmen adaylarinin SBK-PAB’lar1 ve sinif i¢i uygulamalart “yetersiz”, “eklektik” ve “gelismis” olmak

tizere {i¢ kategori altinda siniflandirilmgtir.

Calismada kullanilan “Sinif Gézlem Protokolii” (Topgu vd., 2018) ve ‘Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi’nin
(Han-Tosunoglu ve Lederman, 2021) gegerlilik ve giivenilirligi daha 6nce saglanirken veri analizi,

giivenilirligi saglamak i¢in bir aragtirmaci ve bir uzman tarafindan bagimsiz olarak gergeklestirilmistir.
Sosyobilimsel Konularla Tlgili Pedagojik Alan Bilgileri

MGP o6ncesinde, 11 6gretmen adayindan dordii rubrikteki sorulara oldukga geleneksel yaklasarak “yetersiz”
olarak siniflandirilmistir. Yedi 6gretmen aday1 SBK ile ilgili sinirli PAB'lar1 nedeniyle “eklektik™ olarak
siniflandirilirken higbir katilime1 “gelismis” olarak siniflandirilmamistir. MGP'nin ardindan hicbir 6gretmen

aday1 “yetersiz” kategorisinde yer almazken “eklektik” kategorisindeki 6gretmen sayis1 yediye yiikselmistir.
Simif i¢ci Uygulamalar

Katilimcilarin yarisindan fazlasiin sinif i¢i uygulamalari, MGP sonrast SBK-PAB siniflandirmalar ile
uyumludur. Geriye kalan dort katilimeidan tigliniin sinif i¢i uygulamalari hem MGP 6ncesi hem de MGP
sonrast SBK-PAB'larindan daha yiiksek bir seviyede kategorize edilmistir. Bir katilimcinin simif igi
uygulamalar1 ise MGP 6ncesi SBK-PAB diizeyiyle tutarhidir.

Dort 6gretmen adayii MGP sonras1 “yetersiz” kategorisinden “eklektik” kategorisine gecmesi, programin
dgretmen adaylarinin anlayislarindaki eksiklikleri etkili bir sekilde giderdigini gdstermektedir. Ozellikle
dort 6gretmen adaymin “gelismis” kategoriye ulagmasi, SBK-PAB’larinda 6nemli bir gelisme oldugunu
gostermektedir. Bu durum, 6gretmen adaylarmin PAB'mi gelistirmede hedefli MGP’nin etkinligini

vurgulayan arastirmalarla uyumludur (Sorge vd., 2017).

Sinif i¢i uygulamalar agisindan, katilimeilarin yarisindan fazlasinin uygulamalarinin MGP sonrast SBK-
PAB siniflandirmalar ile uyumlu olmasi MGP’nin SBK’y1 6gretime dahil etme becerileri tizerindeki olumlu
etkisini gosterirken, ti¢ katilimcinin hem PAB hem de smif uygulamalar i¢in “eklektik” kategorisinde
kalmaya devam etmesi 6gretmen adaylari arasinda dengesiz bir gelisime isaret etmektedir. Bu degiskenlik,
ogretmenlerin 6zel ihtiyaglarini ve 6gretim baglamlarini ele almak i¢in siirekli destegin ve dzellestirilmis

mesleki gelisimin 6nemini vurgulamaktadir (Kaya ve Kaya, 2023).
Kaynakga
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Ogretmenlerin Biyoetik Egitimi Uygulamalarinin SWOT Analizi ile

Incelenmesi
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’nin farkli bélgelerinde gorev yapmakta olan Biyoloji ve Fen bilimleri dersi
Ogretmenlerinin biyoetik egitimi uygulamalarii SWOT analizi ile incelemektir. Calismada biyoloji ve fen
bilimleri dersine girmekte olan &gretmenlerin derslerinde ilgili konularda gerceklestirdikleri biyoetik
egitimi uygulamalarina iliskin giiglii ve zayif yonler, tehditler ve firsatlar onlarin gorisleri dogrultusunda
belirlenmistir. Arastirmada nitel arastirma yoOntemlerinden biri olan olgu bilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Arastirma grubunu Tiirkiye'nin farkli illerinde aktif gérev yapmakta olan Biyoloji ve Fen
bilimleri dersine giren toplam 39 dgretmen olusturmustur. Veri toplama araci olarak “Kisisel Bilgi Formu”
ve aragtirmacilar tarafindan hazirlanmis “Anket Formu” Google form iizerinden dijital olarak uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler 6gretmenlerin acik u¢lu sorulara iliskin vermis olduklar1 cevaplarin igerik
analizi ile incelenmistir. Bulgular kisminda 6gretmenlerin alan bilgisi acisindan 6grenmeye agik olma ve
uzman olma yoniinden kendilerini giicli gérmekle birlikte, mesleki ve kisisel gelisimde eksiklikler
noktasinda kendilerini zayif gordiikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin alan bilgisi ag¢isindan toplumda
saygin bir yere sahip olma ve sosyal katki saglama hususunu firsat olarak diisiindiikleri, egitimde tekdiizelik
ve teknolojik geligsmeleri ise tehdit olarak gordiikleri ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonuglarina gore; alan
bilgisinde 6gretmenlerin biyoetik egitimi agisindan kendilerini hem gii¢lii hem de zayif gordiikleri bir unsur
olarak dikkat cekmektedir. Ayrica 6gretmenler 6grenmeye acik olmalarini giiglii yanlan olarak goriirken;
mesleki gelisim firsatlarinin azhigini zayif yonleri olarak grmektedirler. Ogretmenlerin etik egitimi bilgisi
acisindan giiclii yanlart soruldugunda, 6gretmenlerin genel olarak meslek etigi unsurlan ile ilgili giiglii
yanlardan bahsettikleri goriilmektedir (6rn; mesleki etik bilinci ve adalet anlayisi). Zayif yonleri

soruldugunda ise, bilgi eksikligi ve catigsma yonetimi konusunda yetersizlikleri dikkat cekmektedir.

Anahtar sozciikler: biyoetik, biyoetik egitimi, swot analizi, fen 6gretmenleri, biyoloji 6gretmenleri
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! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Biyoloji Egitimi Abd Balikesir Universitesi
3 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Balikesir Universitesi
inannrabiaa@gmail.com

Ozet

Diinya’nin olusumu yaklasik olarak giinlimiizden 4.6 milyar y1l 6ncesine tarihlendirilmektedir. Diinya’da
yasamsal faaliyetlerin ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli ortam ve kosullarin saglanmasinda 6nemli doniistimler
gecirmistir. Gezegenimiz iizerinde yasanabilir kosullarin var olmaya baglamasinin ve canli organizmalarin
ortaya cikigi ise zaman ¢izelgesinde onemli bir yer olarak 3.5 milyar yil Oncesini isaret etmektedir.
Gezegenimiz ilizerinde gegen bu siiregte meydana gelen degisimler hava, su ve topragin ortak paydada
bulustugu doga ile arasindaki miikemmel birlikteligin sonucunda ortaya c¢ikan evrimsel siireglerden
bahsedebilmek i¢in derin zamani1 anlamak gerekmektedir. Derin zaman, insan bilincinin zaman algisinin
Otesinde bir zaman dilimi olup, genellikle belirli bir insan neslinin yasamu ile iliskilendirilemeyecek kadar
biiyiiktiir. Diinya’nin olusumundan bu yana meydana gelen jeolojik olaylari, iklim degisikliklerini ve
yasamin evrimi gibi siirecleri ifade eder. Dogadaki uzun vadeli degisimleri anlamak, ekosistemlerin
gecmisten glinlimiize nasil evrildigini gdrmemizi saglar ve gelecekte biyogesitliligin korunmasi i¢in daha
etkili adimlar atilmasina yardimci olur. Bu baglamda, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin doga
tarihi derin zaman algis1 diizeylerini belirlemek ve 6gretmen adaylarinin doga tarihi derin zaman algilarinin
cesitli degiskenlere gore (cinsiyet, 0grenim goriilen program ve 6grenim goriilen simif diizeyi) farklilasip
farklilasmadigini belirlemek amaglanmistir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden tarama modelinde
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yontemiyle belirlenen 249 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Orneklem Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir iiniversitenin biyoloji dgretmenligi (64
Ogretmen aday1) ve fen bilgisi 6gretmenligi (185 6gretmen aday1) programlarinda 6§renim goren dgretmen
adaylarindan olugmaktadir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilarin hazirlamis oldugu kisisel bilgi formu
ve Doga Tarihi Derin Zaman Algisi Testi kullanilmistir. Verilerin analizi, betimsel istatistikler, t-testi ve tek
yonli varyans analizi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin derin zaman algisi
diizeylerinin orta diizeyde oldugu bulunmustur. Ogretmen adaylarinin derin zaman algis1 diizeylerinde
cinsiyete gore anlaml fark olmadigi, 6grenim goriilen program ve 6grenim goriilen sinif diizeyine gore
anlamli bir fark oldugu sonuglarina ulasilmistir. Calisma sonucunda gelecek arastirmalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: doga tarihi, derin zaman algisi, 6gretmen aday1
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgi ve Iletisim Teknoloji Yeterlikleri ile

Yapay Zeka Tutumlar1 Arasindaki iliskinin Incelenmesi
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Ozet

Giiniimiizde &gretmenlerin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmesi agisindan BIT ve Yapay Zeka
uygulamalari konusunda yeterlikleri 6gretim programindaki becerilerin kazandirilmasinda kritik bir 6neme
sahiptir. Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknoloji yeterlikleri ile
yapay zeka tutumlart arasindaki iliskiyi incelenmektir. Bu ¢aligmada nicel arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan model iligkisel arastirma modellerinden aciklayici aragtirma desenidir. Bu
caligmanin arastirma grubu bir devlet lniversitesinin Egitim Fakiiltesi, fen bilgisi 6gretmenligi birinci,
ikinci, {i¢iincii ve dordiincii siniflarinda 6grenim goren 98 dgretmen adaymdan olusmaktadir. Orneklem
belirlenirken olasiliga dayanmayan Ornekleme tiirlerinden uygun ornekleme kullanilmistir. Verileri
toplamak amaciyla Kaya ve arkadaslar1 (2022) tarafindan gelistirilen, 20 maddelik “Yapay Zeka Tutum
Olgegi” ve Tondeur ve digerleri (2017) tarafindan gelistirilen ve Alkan ve Emmioglu Sarikaya (2018)
tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan “Ogretmen Adaylari i¢in Bilgi ve Iletisim Teknoloji Yeterlikleri Olcegi”
kullanilmustir. Verilerin analizinde SPSS programi kullamilmustir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BIiT
yeterlikleri ve yapay zeka tutumlarmin smif diizeyine gore anlamli bir fark gosterip gostermedigini
incelemek amaciyla tek yonliit ANOVA, cinsiyet faktoriine gore farklilagsmay1 belirlemek i¢in ise bagimsiz
orneklem t-testi uygulanmustir. Bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlikleri ile yapay zeka tutumlar1 arasindaki
iliskiyi belirlemek icin ise Pearson korelasyon analizi uygulanmistir. Uygulanan testler sonrasinda, BIT
yeterlikleri cinsiyet faktoriine gore degisiklik gostermemektedir. BIT yeterlikleri simif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. 1. simflarin, BIT yeterliginin, 2, 3 ve 4. simiflardan daha yiiksek
oldugu soylenebilir. Yapay zeka tutumlari ile cinsiyet faktorii arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka tutumlari ile sinif diizeyi faktorii arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Ayrica BIT yeterlikleri ile yapay zeka tutum arasinda pozitif
yonde ve orta diizeyde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma sonuglarina gore, ortalama puanlara
bakildiginda BIT yeterliklerinin yiiksek olmasi, dgretmen adaylarmin teknolojiyi kullanma konusunda
yetkin olduklarin1 gosterir. Ayrica yapay zeka tutumlari da buna bagli olarak olumludur.
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Anahtar Kelimeler: Bilgi ve iletisim teknolojileri, yapay zeka, fen bilgisi, 6gretmen adayi.
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Evrim Egitimine Kars1 Farkli Tutumlara Sahip Fen Bilimleri

Ogretmenlerinin Oz-Yeterlik Algilarinin Karsilastiriimasi
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Ozet

Evrim teorisi, biyoloji egitiminde 6nemli bilimsel teorilerden biridir. Dogal segilim, adaptasyon, mutasyon,
tiirlerin kdkeni ve yeni tiirlerin ortaya ¢ikis1 gibi kavramlarla dogal diinyay1 anlamlandirmak i¢in uygun bir
baglam sunar (Rice ve ark., 2015). Bu nedenle, evrim Ogretilmesi konusunda 6gretmenlere kritik bir
sorumluluk diismektedir. Ogretmen kimligi arastirmalari ise fen dgretmeni kimliginin, bilim egitiminde
etkili olabilecegine isaret etmektedir. Oz-yeterlik (Hanna ve ark., 2019) ve olusmasim etkileyen faktdrler
(Avraamidou, 2019) 6gretmen kimliginin énemli bir boyutudur. Oz-yeterlik, 6z-yeterlik inanci ve sonug
beklentisi olmak iizere iki boyuta sahiptir. Oz-yeterlik inanci, bireyin performansin diizenleme ve uygulama
yetenegi hakkindaki kisisel yargisini ifade ederken, sonu¢ beklentisi bireyin davranislarinin sonuglarina
iligkin bir tahminidir (Bandura, 1977).

Bu calisma evrim egitimine dair farkli tutumlara sahip iki fen bilimleri 6gretmeninin tiim boyutlariyla fen
ogretmeni kimliklerini incelemeye doniik bir doktora galigmasinin pargasidir. Amag evrim egitimine yonelik
farkli tutumlara sahip iki fen bilimleri 6gretmeninin fen 6gretmeni kimliginin 6nemli bir boyutu olan fen
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik algilarini karsilagtirmaktir. Katilimeilar belirlemek icin 45 fen 6gretmeninin
evrimi kabul etme diizeyleri ve 6gretmeye yonelik tutumlar temel alinarak se¢im yapilmistir. Fen
ogretmenlerinin evrimi kabul etme diizeylerini belirlemek i¢in Akyol ve arkadaslar1 (2012) tarafindan
Tiirkge'ye uyarlanan MATE (Evrim Teorisini Kabul Olgegi) uygulanmistir. Evrim &gretmeye ydnelik
tutumlarint 6lgmek icin ise Binns ve Bloom (2017) tarafindan gelistirilen ve arastirmacilar tarafindan
uyarlanan Fen Bilimleri 6gretim programi gelistirme senaryosu c¢evrimi¢i ortamda uygulanmustir.
Senaryoda, 6gretmenlerden, anonim bir {ilke i¢in hazirlanacak fen bilimleri 6gretim programina evrim, akill
tasarim ve yaratilis konularinin dahil edilip edilmeyecegine dair goriislerini ve bu goriislerinin gerekcelerini

belirtmeleri istenmistir.

Olgekleri tamamlayan 6gretmenlerden, evrim dgretimine yonelik farkli tutum sergileyen ve goniillii iki fen
bilimleri 6gretmeni belirlenmistir. Bu 6gretmenlerden Deniz, evrim dgretilmesi konusunda olumluyken Can
kararsizdir. Ayrica Deniz fen derslerinde akilli tasarim ya da yaradilis konularinin 6gretilmesine karsiyken
Can bu konuda da kararsizdir. Oncelikle katilimcilarla fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik algisina odaklanan

yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gorlismelerde, genel fen 6gretimi ve 6zellikle 8. simif DNA ve
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Genetik Kod iinitesi 6gretimi baglaminda 6z-yeterlik algisina iligkin sorular bulunmaktadir. Sonrasinda,
ogretmenlerin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik algisinin fen derslerine yansimasini gozlemleyebilmek icin
8 saat ders gozlemi yapilmistir. Bu ders gozlemlerinin en az 5 saatlik kism1 DNA ve Genetik Kod iinitesinin
islendigi derslerdir. Gozlemlerde arastirmaci detayli notlar almigtir. Bulgular, evrim 6gretimine tutumlari
farkl1 olan iki Ogretmenin, Oz-yeterlik algilarindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya koymaktadir.
Ornegin, iki 6gretmen de 6gretim programlari gercevesinde kendilerini yeterli goriirken; Deniz, kendini
gelistirme ve farkli yontemler kullanmada agik oldugunu ifade etmektedir. Can ise eksiklikleri oldugunu
kabul etmekle birlikte, bu konuda herhangi bir adim atmadigini belirtmektedir. Bu ¢aligsma, fen 6gretmeni
kimliginin fen Ogretimine yansimasii anlamak acgisindan literatiire ve egitim politikalarma katkida
bulunabilir.
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yénelik

Tutumlar ve Goriisleri
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Ozet

Siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal boyutlariyla glinlimiiziin 6nemli kavramlarindan
biri haline gelmistir. insan niifusunun hayatim tehlikeye atan meseleler, diinya genelinde siirdiiriilebilir
kalkinma bilincine daha fazla odaklanmamiz gerektigini ortaya koymaktadir. Bu arastirma, biyoloji
ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini ve biyoloji egitiminin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine etkileri hakkinda goriislerini incelemeyi amaglamaktadir. Caligsmada, biyoloji
Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore tutumlar1 ve siirdiiriilebilir kalkinmaya iligskin sahip olduklari
goriisler degerlendirilmistir. Arastirmada nicel arasgtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmugtir.
Caligmanin 6rneklemini bir devlet {iniversitesinde egitim fakiiltesinde biyoloji 6gretmenligi programinin 1.,
2., 3. ve 4. siif diizeyinde 6grenim goren 93 dgrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Baisutti ve
Frate (2017) tarafindan gelistirilen ve Tiirk¢e’ye uyarlamasi Demirel ve Sungur (2018) tarafindan yapilan
“Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi” ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Gériis Formu”
kullanilmigtir. Veriler SPSS 27.0 programui ile analiz edilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum
puanlarmin  simf seviyelerine gore farklillk gosterip gostermedigi Kruskal-Wallis testi ile
degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore, biyoloji 6gretmen adaylarmin siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik tutum puanlarinin genel olarak yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. (X=90.61). Sinif diizeylerine
gore degerlendirildiginde siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum, ekonomi ve egitim alt boyutlar
acisindan 4.sinif 6grencilerine ait tutum puanlarinin anlamli olarak yiiksek oldugu goriilmiistiir. Toplum ve
egitim alt boyutlar agisindan da 3.sinif 6grencilerine ait tutum puanlarinin anlamh olarak yiiksek oldugu
goriilmiistiir, ¢evre alt boyutunda siniflar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Biyoloji 6gretmen
adaylarinin biyoloji egitiminin sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik etkisi hakkindaki goriisleri
incelendiginde, 6gretmen adaylarmin en ¢ok “nitelikli egitim” (SKH4), “iklim eylemi” (SKH13) ve “sudaki
yasam” (SKH14) hedefleri konusunda bilgi diizeylerinin arttig1 yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu, biyoloji, ekoloji ve gevre egitimi derslerinin siirdiiriilebilir kalkinma
bilinci kazanmalarinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Sonuglar, 6gretmen adaylarinin tutumlarinin sinif
diizeylerine gore farklilik gosterdigini ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunda egitim siireciyle birlikte bilgi
diizeylerinin arttigini géstermektedir.
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Anahtar Kelimeler: biyoloji 6gretmen adaylari, siirdiiriilebilir kalkinma, tutum
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Plastik Poset Kullammmi ve Cevre Kirliligi Baglaminda Epistemik Belirsizligin

Pedagojik Bir Ara¢ Olarak Kullanimi
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Ozet

Bir durum ¢aligmasi olan bu arastirma, sosyobilimsel bir konu (SBK) olarak plastik poset kullanim1 ve ¢evre
kirliligi konularinin 6gretiminde 6gretmenlerin epistemik belirsizligi (EB) nasil etkili bir pedagojik arag
olarak kullandigini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma, Istanbul'da sosyoekonomik acgidan avantajli bir
bolgede bulunan bir lisede, 24 kiz 6grenci ve bir 6gretmen ile gergeklestirilmistir. Katilimci 6gretmen, SBK
temelli 6gretim yaklagimlarina dair dort haftalik bir egitim programina katilmis ve sonrasinda alt1 haftalik
bir uygulama siirecinde plastik poset kullanimi konusunda SSI-TL (Sosyobilimsel Konular Ogretim ve
Ogrenim) cercevesini kullanarak dgretim siirecini gergeklestirmistir. Veri toplama araclar1 olarak; sinif
gozlemleri, video kayitlar1 ve 6gretmenle yapilan goriisme kullanilmigtir. Verilerin analizi i¢in oncelikle
video kayitlar trankript edilmis ve epistemik belirsizligi tetikleyen ifadeden baslayip o diyalogun sonuna
kadar olan kisim 'analiz birimi' olarak tanimlanmistir. Bu birimler, tiimevarimsal tematik yaklasimla
kodlanmis ve analiz edilmistir. Kodlama siirecinde, 6grencilerde epistemik belirsizligin nedenleri, ortaya
¢ikan sosyal etkilesim tiirleri ve 6grencilerin bu belirsizlikleri nasil yonettikleri belirlenmistir. Aragtirmanin
giivenilirligini artirmak i¢in analiz siirecinde bir uzmanla ¢evrimigi tartigmalar yiiriitiilmiistiir. Aragtirma
sonucunda, 6gretmenin epistemik belirsizligi yonetmede kullandigi iki temel yaklagim ortaya ¢ikmistir:

Tartigmalar1 yonlendirme ve bilimsel bir perspektife dogru rehberlik etme.

Ogretmen ayrica dgrencilerin katilimini artirmak icin yansitici sorular kullanmistir. Ornegin, "Bu siireg sizin
icin nasil degisti?" sorusu Ogrencilerin kendi diisiinme siireglerini incelemelerine olanak saglamuigtir.
Ogretmenin belirsizlik durumlarimi "Farkindahk kampanyalar1 ¢ok uzun siirer mi? Alternatifler neler
olabilir?" gibi sorularla yonetmesi, Ogrencilerin fikirlerini yeniden diisiinmelerini ve perspektiflerini
gelistirmelerini saglamigtir (Chen & Techawitthayachinda, 2021). Bu yaklasim, 6grencilerin ylizeysel

sonuglar ¢ikarmasini 6nlemis ve konunun daha derinlemesine kesfedilmesini tesvik etmistir.

Tartigmalar1 yonlendirme stratejisi, 6grencilerin gelisen bakis acilarini ifade etmelerini saglamis ve hem
kesinlik hem de belirsizliklerini ifade edebilecekleri bir alan yaratmistir (Watkins & Manz, 2022).
Ogretmenin "Bu popiiler hale gelirse kitle tiiketimi tekrar yiikselmez mi?" gibi sorular1, grencileri 6nerilen
¢oziimlerin daha genis etkilerini diisiinmeye tesvik etmis ve daha derin analitik diisiinmeyi desteklemistir
(Chen vd., 2024).

47



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Sonug olarak, bu caligma uygun hazirlikla epistemik belirsizligin bir karigiklik kaynagindan, SBK
baglamlarinda elestirel diisiinmeyi ve bilimsel akil yiiriitmeyi destekleyen degerli bir pedagojik araca
doéniistiiriilebilecegini vurgulamaktadir (Alcaraz-Dominguez vd., 2024; Cetinkaya & Saribas, 2022).
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motivated by scientific uncertainty. Science Education, 106(6), 1408-1441.
https://doi.org/10.1002/sce.21747

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, plastik poset, ¢evre kirliligi, epistemik belirsizlik, 6gretmen
egitimi
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Ogretmen Adaylarimin Yaygin Bitki Tiirlerine iliskin Bilgi Diizeylerinin

Incelenmesi

Mustafa Ergun ! & Elif Omca Cobanoglu

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
eomca@omu.edu.tr

Ozet

Ogretmen adaylarmin  gevresel farkindahk kazanmalarinda ve doga temelli bilim egitimi
gerceklestirmelerinde bitki tiirlerini tanima beceri ve yeterlikleri énemli bir rol oynamaktadir. Bitki tanima
beceri ve yeterliligi 6gretmenlerin gorev yaptiklar: cografyadaki gerek ulusal gerekse yerel biyogesitlilik ile
dogrudan iligkilidir. Tiirkiye gibi biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu iilkelerde, 6gretmen adaylarinin yerel
flora hakkinda bilgi sahibi olmalari, doga temelli 6grenme ortamlarinin kalitesini etkilemektedir. Yapilan
arastirmalar 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima konusunda siirli bilgiye sahip olduklarini ve bu
yetersizligin 6gretim siirecine de yansidigini ortaya koymaktadir. Ayrica, kentsel yasamin artmasiyla bitki
okuryazarliginda diisiis gozlemlendigi, ancak yerel tiirlere odaklanan egitim programlarinin bu agigi
kapatmada etkili oldugu belirtilmektedir. Ogretmen adaylarmin 6zellikle yaygin otsu, ¢ali ve agag tiirlerini
tanima becerisi fen egitiminde doga ile biitiinlesik 6grenme ortamlarmin niteligini artirmaktadir. Bu
caligmada amag O0gretmen adaylarinin yaygin bitki tiirlerini tanima diizeylerini belirlemek ve bu diizeyi
demografik degiskenlere gore incelemektir. Bu arastirma nicel arastirma desenlerinden biri olan betimsel
tarama modeli, 6zelde ise kesitsel tarama modeli kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Calismanin 6rneklemini bir
devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren farkli sinif seviyelerindeki biyoloji, fen bilgisi ve
simif d6gretmenligi lisans dgrencileri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen ve dort boliimden olusan bitki tanima anketi kullanilmigtir. Anketin ilk boliimii demografik
bilgiler, diger ii¢c boliimii ise sirastyla her tiirden onar tane olacak sekilde yaygin otsu, ¢ali ve agag tiirlerini
iceren gorsel tanima sorularn icermektedir. Anket sorularindaki bitki tiirleri belirlenirken ¢alismanin
yapildigi cografya olmasindan dolay1 Karadeniz Bolgesi'ndeki yaygin otsu bitki, ¢cali ve agac tiirleri de
ozellikle de hesaba katilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin en yiiksek tanima basarisini
findik, ¢inar ve mese gibi daha sik karsilasilan agag tiirlerinde gosterdikleri, buna karsin bazi otsu ve ¢ali
tirlerini (6rnegin taflan, kocayemis, yabani hindiba) tamimakta zorlandiklar1 goriilmistiir. Tanima
diizeylerinde simif diizeyi, doga gozlemi yapma siklig1 ve Karadeniz bolgesinde yasama gibi degiskenlerin
anlamli farklilik yarattig1 belirlenmistir. Bu sonuglar 6gretmen egitimi programlarinda yerel flora bilgisinin

daha sistematik ve uygulamali sekilde ele alinmas1 gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki tiirii okuryazarligi, 6gretmen adayi, fen egitimi, biyogesitlilik

49



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Gelecege Yonelik Kaygilar

Asl1 Derya Karagoz

Biyoloji Ogretmenligi Hacettepe Universitesi
aslideryakaragoz@hotmail.com

Ozet

Son yillarda biyoloji 6gretmen adaylarinin 6grenimlerini tamamlama konusunda tereddiitler yasadig1 ve
hatta 6grenimlerini yarida biraktiklar1 géze carpmaktadir. Bu durumun yakin dénemde 6gretmen kariyer
basamaklari, meslege atanma sistemindeki gibi gerek 6gretmenlik meslegine yonelik gerekse maarif modeli
gibi egitim-0gretim sistemine yonelik degisikliklerden etkilenip etkilenmedigini sorgulatmistir. Bir biyoloji
Ogretmen adayinin is bulamama ve atanamama gibi meslege baslama konusundaki kaygilarinin yan sira,
meslegi yliriitmeye dair sinif yonetimini saglama, degisen miifredatin beklentilerini ve gereksinimlerini
kargilama, laboratuvar giivenligini saglama, 6gretim siirecinde etkili olacak yontem strateji teknikleri bilme
ve kullanma gibi konularda kaygilar1 bulunabilir. Ozellikle gelecek nesillerin bilgi, beceri ve vizyonlarinin
olusmasinda 6nemli rol oynayacak biyoloji 6gretmen adaylarinin heniiz profesyonel meslek hayatlarina
adim atmadan meslege yonelik kaygilarimin ve sebeplerinin belirlenmesi, bu kaygilarin giderilmesinde
uygulanacak etkili ¢6ziim yollarinin planlanmasina 1s1k tutabilir. Gelecege endise duymadan ve giivenle

bakabilen bir 6gretmen aday1, meslege baslarken ve meslegini yiiriitiirken daha motive ve basarili olacaktir.

Bu noktadan hareketle bu ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarinin gelecege yonelik mesleki kaygilarinin
ve sebeplerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar biyoloji dgretmenligi
lisans programlarinin gelistirilmesine ve Ogretmenlik mesleginde atilacak adimlara katki sunabilmesi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu c¢alisma nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi ile
desenlenmistir. Caligma grubu olarak lisans 6grenimde belli bir asamaya gelmis; bir devlet iiniversitesinin
biyoloji 0gretmenligi lisans programinda {igiincii ve dordiincii siniflarinda 6grenim gérmekte olan 20
biyoloji 6gretmen adayina ulasilmasi hedeflenmistir. Veri toplama agamasinda uzman goriigii alinarak
arastirmaci tarafindan hazirlanmis yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilecektir. Elde edilen
verilerin analizinde betimsel analiz kullanilacaktir. Arastirma sonuglar1 kod ve temalar seklinde yiizde ve

frekans olarak tablolar seklinde sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji 6gretmen aday1, durum ¢alismasi, mesleki kaygi
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YKS’ye Hazirlanan Mezun Ogrencilerin Biyoloji Ogretmenligi Programlarim

Tercih Etmeme Nedenleri

Seyda Giil !, Ferhat Karakaya 2", Merve Adiguzel Ulutas ® & Mehmet Yilmaz

! Biyoloji Ogretmenligi Atatiirk Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Yozgat Bozok Universitesi
% Biyoloji Egitimi Gazi Universitesi
4 Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
ferhatk26@gmail.com

Ozet

Meslek secimi, bireyin hayatinda doniim noktasi niteliginde bir karar olup, gelecegini dnemli Olgiide
sekillendirmektedir. Segilen meslek, bireyin yasam standardini ve uzun vadeli hedeflerini dogrudan
etkilediginden, bu siirecte bilingli ve dogru kararlar almak biiylik bir 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de
ogretmenlik meslegi, hem akademik hem de pedagojik yeterlilik gerektiren kutsal bir gérev olarak kabul
edilmektedir. Ogretmenler, sadece bilgi aktaran kisiler degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin diisiinme
becerilerini gelistiren, onlar1 hayata hazirlayan rehberlerdir. Dolayisiyla 6gretmenler ve 6gretmen yetistirme
programlar1 6grencilerin egitim deneyimleri {izerinde dnemli bir etkiye sahiptir ve bu nedenle uluslararasi
degerlendirmelerin sonuglar1 iizerinde siiphesiz bir etki yaratmaktadir. Biyoloji 6gretmenligi, 6zellikle fen
bilimleri alaninda egitim almak isteyen 6grenciler i¢in 6nemli bir tercih segenegi sunmaktadir. Tiirkiye’de
biyoloji 6gretmenleri, Milli Egitim Bakanligi'na bagli devlet okullarinda veya 6zel egitim kurumlarinda
gorev alarak 6grencilere bilimsel diisiinme becerisi kazandirmay1 hedeflemektedir. Bu aragtirmanin amact
son yillarda biyoloji Ogretmenligi boliimlerinde bos kalan kontenjanlarin, YKS’ye hazirlanan mezun
Ogrenciler tarafindan neden tercih edilmedigini ortaya koymaktir. Olgubilim deseni ile yiiriitiilen
aragtirmanin ¢aligma grubunu Tiirkiye’nin kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile belirlenmis iki farkli
ilindeki (Ankara=31 ve Sivas=35) farkli liselerden mezuna kalan 66 &6grenci (38 kadin, 28 erkek)
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve agik u¢lu sorulardan
olusan bir goriisme formundan yararlanilmis, veriler yiiz yiize goriismeler yoluyla toplanmistir. Elde edilen
veriler i¢in yapilan icerik analizi sonuglarina gore puan ve siralama, tiniversitenin konumu ve imkanlari,
meslege duyulan ilgi, is imkanlar1 gibi faktorlerin 6grencilerin YKS tercihlerini etkileyen énemli faktorler
oldugu belirlenmistir. Bu faktorlerin 6grencilerin 6gretmenlik meslegini se¢gme tercihlerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan 6gretmenlik meslegini ve 6zellikle biyoloji dgretmenligi boliimlerini tercih
etme noktasinda en etkili faktoriin atama zorlugu, 6gretmenlerin diisiik maas1 gibi ekonomik faktorler rol
oynamaktadir. Bu dezavantajlarin yaninda 6gretmenlik meslegi halen saygin bir meslek olarak toplum
tarafindan algilanmakla birlikte meslegin siirekli tatil yapilan ve ¢alisma sartlar1 agisindan oldukga rahat

oldugu seklinde yanlis algilara da rastlanmistir. Arastirma sonucunda ulasilan bulgular 1s1ginda hem genel
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ogretmenlik meslegine yonelik hem de biyoloji 6gretmenligi 6zelinde karsilasilan sorunlarin giderilmesi ve

meslegin daha cazip hale getirilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji 6gretmenligi, mezuna kalma, 6grenci, YKS
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2024 Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programlarinin Degerlendirilmesi:

Biyoloji Ogretmenlerinin Goriisleri

Ganime Aydin ! & Hikmet Siirmeli *

! Lapseki Meslek Yiiksekokulu Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Mersin Universitesi
hsurmeli@mersin.edu.tr

Ozet

Biyoloji Dersi Ogretim Programm (2024), “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortak Metni” temel almarak
yapilandirilmis, derslerin tasarlanmasi, 6lgme ve degerlendirme siireclerinin planlanmasi ve materyallerin
hazirlanmasinin bu ortak metin dikkate alinarak yapilmasi 6nerilmistir (MEB, 2024). Programin etkili bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu model ¢ercevesinde belirlenen hedef ve kazanimlara yonelik
goriislerinin alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu aragtirmanin amaci, giincel Ortadgretim Biyoloji Dersi
Ogretim Programi’nin (2014) giiclii ve zayif yonlerini, tematik yapisini, 6grencilere kazandiriimasi
hedeflenen becerileri ve programin igerik, 6grenme ¢iktilart ve beceriler agisindan uygulanabilirligini
biyoloji Ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda incelemektir. Ayrica, 2018 &gretim programi ile
kargilagtirmali bir degerlendirme yapilarak, 6gretmenlerin programin uygulanmasina iligkin goriigleri ve bu
stirecte duyduklar egitim ihtiyaci analiz edilmistir. Arastirma nitel bir yontemle gerceklestirilmis olup,
calisma grubunu Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde gorev yapan lise biyoloji 6gretmenleri olusturmustur.
Katilimcilarin se¢iminde farkli sinif seviyelerinde ders vermeleri dikkate alinmistir. Veri toplama siirecinde
ogretmenlerin mesleki deneyim ve cinsiyet gibi demografik 6zelliklerine yonelik sorularm yani sira,
Biyoloji Dersi Ogretim Programi (2024) hakkindaki goriislerini degerlendirmeye yénelik acik uglu sorular
iceren bir form kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, biyoloji 6gretmenlerinin biiyiik bir kisminin
mevcut 6gretim programini inceledikleri ve programin beceri temelli yapisini ve tematik diizenlemesini
olumlu bulduklari, ancak, o6gretmenler konu igerikleri konusunda c¢esitli olumsuz goriigler dile
getirmislerdir. Belirlenmistir. 2018 &gretim programu ile karsilastirildiginda, 2024 6gretim programinin
uygulanabilirligi acisindan olumsuz, ancak beceri kazanimlari agisindan olumlu degerlendirildigi
goriilmiistlir. Sonug olarak, Caligmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin 2024 Biyoloji 6gretim programinin
uygulanabilirligi ile ilgili olumlu ve olumsuz goriislere sahip olduklari, program igeriginin uygulanabilmesi

icin egitim almaya ihtiyaglari oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji Egitimi, 2014 Biyoloji Ogretimi Programi, Biyoloji Ogretmenleri, Ogretmen

goriisleri
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Biyoloji Egitiminde Down Sendromu Kavrami: Down Sendromlu Cocuga
Sahip Anne Olmak

Miray Dogan ! & Giilcan Cetin "

! Biyoloji Ogretmenligi Karesi Ozel Ogretim Kursu, ? Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
gulcan_cetin@hotmail.com

Ozet

Down sendromu, biyoloji konular1 arasinda daha fazla énem verilmesi gereken konulardan biridir. Bu
konuda bazi ¢aligmalar bulunmasina ragmen, biyoloji egitiminde Down Sendromu konusunun islendigi
caligmalara daha fazla ihtiya¢ vardir. Down Sendromu, ilk olarak J. Langdon Down tarafindan 1866 yilinda
tanimlanmigtir. Down Sendromu bir hastalik degil, genetik farkliliktir. Down Sendromu, kromozomal bir
anomali olup, otozomlarda ayrilmama sonucu 21. kromozomun ii¢ tane olmasindan kaynaklanmaktadir.
Down Sendromlu bireylerin gelisimleri yasitlarina gére daha yavastir. Bunun icin erken miidahale ¢ok
onemlidir ve bebegin ihtiyacina gdre en kisa siirede 6zel egitim, fizyoterapi, ince ve kaba motor gelisimi
icin gerekli egitim, konusma bozukluklari i¢in dil terapisi ile desteklenir Down Sendromlu ¢ocuklar zihinsel
gelisim durumlarina gore 6zel egitim siniflari, kaynastirma yada normal egitime devam edebilmektedir,
fakat uzmanlarin ¢ogu farkliliklarinin en aza indirgenmesi ve sosyal hayatin i¢cinde olabilmeleri i¢in onlarin
normal egitim igerisinde olmalarini savunmaktadir. Kisaca, erken tani, miidahale ve egitimle Down

Sendromlu kisgilerin sosyal ¢evreye uyum sagladiklart gézlenmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Down Sendromlu ¢ocuga sahip annelerin bu konudaki diisiincelerini belirlemektir.
Calismada, olgubilimsel ¢alisma deseni kullanmilmistir. Caligma grubu, farkli illerde bulunan Down
Sendromlu bireye sahip alt1 anneden olugsmaktadir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goériisme formu kullanilarak
telefon goriismesi yapilarak toplanmistir. Veri analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Calisma
sonuglarina gore, anneler Down Sendromlu ¢ocuga sahip olacaklarimi ilk 6grendiklerinde isyan etmisler
ancak daha sonra durumu kabullenip, bu siiregcten ¢ocuklariyla mutlu olmay1 6grenmislerdir. Cevre ya da
toplum Down Sendromlu ¢ocuklar1 kabullenmede sikint1 yasamakta ve onlar1 6nyargi ile karsilamaktadirlar.
Down Sendromlu ¢ocuklarin egitim siirecinin olduk¢a zorlu gectigi tespit edilmistir. Ayrica, okul idaresi ve
ogretmenlerin Down Sendromlu ¢ocuklarla ilgili ¢ok fazla bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna varilmustir.
Down Sendromu ile ilgili bilgi akist daha ¢ok sosyal medya araciligiyla saglanmakta olup, bu konuda bilgi
akis1 azdir. Anneler, ders kitaplarinda Down Sendromunun daha fazla ve ayrintili olarak yer almasi gerektigi
onerisinde bulunmuslardir. Sonug olarak, biyoloji ders kitaplarinda ¢ok az yer verilen Down Sendromu gibi
konulara daha fazla yer verilmesi bu konuda farkindaligi da arttiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Down Sendromu, Aile, Biyoloji egitimi
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2024 Lise Ogretim Program Biyoloji Dersi Ogrenme Ciktilarinin Yenilenmis

Bloom Taksonomisine Gore Incelenmesi ve Degerlendirilmesi

Sila Cetinkaya 1" & Leyla Ayverdi 2

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
2 Fen Bilgisi Egitimi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
silacetinkayall7@gmail.com

Ozet

Topluma nitelikli bireyler kazandirilmasinda egitim siireci ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Clinkii egitim,
bilginin yan1 sira hayata dair elde edilen deneyim ve becerileri de kapsar. Burada duraganliktan so6z
edilemez. Yani degisen diinya sartlar1 ile birlikte yasanan bilimsel, teknolojik gelismeler neticesinde birey
ve toplum yeniden yapilanmaktadir. Bu noktada ders icerikleri de salt ezber yerine aragtirma, sorgulama ve
bilgiyi gilinlik hayatta Oziimsetebilme hedefiyle yeniden diizenlenmektedir. Yapilan iyilestirme
caligmalarinin ne kadar etkili oldugu ancak 0grencilerin akademik basarisinin 6l¢iiliip degerlendirilmesiyle
ortaya konabilir. Derslere ait 6grenme ¢iktilar1 ne kadar agik, anlasilir ve kapsamliysa o kadar verimli bir
siirec gegirilir. Ogrenme ¢iktilari, egitim-6gretim ve degerlendirme siireglerinin vazgegilmez bir 6gesi olup,
ogretmenler icin de yol gostericidir. 1956 yilindan beri diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de kabul
goren Bloom Taksonomisi, 6grenme ¢iktilarinin/ders kazanimlarinin sekillendirilmesinde kritik bir 6neme
sahiptir. Ciinkii her bir 6grenme ¢iktis1 Ogrencilerde farkli biligsel diizeylerde 6grenme saglamayi
amaglamaktadir. Bloom’a gore c¢ocuklar arasindaki farklilik; 6grenme miktarlariyla degil 6grenme
bigimleri, ilgi diizeyleri ve giidiilenmeleriyle ilgilidir. Bu kapsamda yenilenen &gretim programlari ve
ogrenme ciktilari, 6grenciyi merkeze alarak egitimde daha etkili ve kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi
sunmayl hedeflemektedir. Fakat bu hedeflere ulagsmak yalnizca 6gretim programlarinin yeniden
tasarlanmasiyla degil ayn1 zamanda O6gretmenlerin ve Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin géz oniinde

bulundurulmasiyla miimkiindiir.

Ulkemizde 6grenme ¢iktilari/kazanim inceleme ve degerlendirme ¢aligmalari, egitimdeki etkinligi artirmak
amaciyla sik sik mercek altina alinmistir. Bu alanda dnceki yillara ait galismalar oldugu tespit edilmis ancak
2024 yilinda giincellenen 6gretim programlariyla ilgili bir inceleme ¢aligmas1 yapilmadig goriilmiistiir. Bu
nedenle biyoloji ve egitim iligkisi kapsaminda bodyle bir ¢alismanin yapilmasi planlanmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, 2024 yilinda yiiriirliige giren Maarif Modeli kapsaminda Tiirkiye Cumhuriyeti Milli
Egitim Bakanlig1 Ortadgretim Genel Midiirligi 9,10,11 ve 12. sinif Biyoloji dersi 6grenme ¢iktilarinin

yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelenmesidir.
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Arastirma dokiiman analizi yontemine uygun olarak tasarlanmistir. Dokiiman analizi, basili ya da dijital
ortamdaki belgelerin sistematik bir sekilde incelenmesine imkan tanir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Maarif Modeli Biyoloji Dersi 6gretim programi (2024) kullanilmistir.

2024 lise 6gretim programinda bulunan 9,10,11 ve 12. smif Biyoloji dersi 6grenme ¢iktilarinin %9.0°1
hatirlama, %0°1 anlama, %15.4’{i uygulama, %53.8’1 analiz, %12.8’1 degerlendirme ve %9.0’1nin yaratma
basamaginda oldugu belirlenmistir. Programdaki o6grenme ¢iktilarinin  6nemli bir kismi analiz
basamagindadir. Analiz basamagimi sirasiyla uygulama ve degerlendirme basamaklari izlemektedir.
Hatirlama ve yaratma diizeyi 6grenme ciktilarinin sayist esit olup anlama basamaginda ise 6§renme ¢iktisi
olmadig1 belirlenmistir. Siif diizeyinde inceleme yapildiginda 9.smif, 10. Sinif, 11. Sinif ve 12. Sinifin
tamaminda en fazla analiz basamaginda 6grenme ¢iktisinin oldugu goriilmiistiir. 2018 yil1 biyoloji dersi
Ogretim programindaki kazanimlarin/6grenme ¢iktilarinin incelendigi ¢alismalarda en fazla temsil edilen
diizeyin anlama diizeyi oldugu belirlenmistir. 2024 yil1 6gretim programinda anlama diizeyinde 6§renme
ciktisinin yer almadigi ve genel olarak analiz, degerlendirme ve yaratma gibi iist diizey 6grenme ¢iktilarina
yer verildigi belirlenmistir. Bloom taksonomisi agisindan onceki 6gretim programlarina gore ciddi bir
diizenleme yapildig1 sOylenebilir. Bu ¢alismada Biyoloji 6gretim programi 6grenme ¢iktilar1 yenilenmis
Bloom taksonomisine goére incelenmistir. Bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda programin diger

boyutlariin da incelenmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme ¢iktilar1, yenilenmis Bloom Taksonomisi, Biyoloji.
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2024-2025 Yeni Ogretim Programlarinin Doga Tarihi icerigi Acisindan

Incelenmesi
Selin Sahin 1", Ozge Ozalay ! & Serap Oz Aydin 2

! Fen Bilimleri Enstitiisii Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Biyoloji Egitimi Abd Balikesir Universitesi
selinfen83@gmail.com

Ozet

Doga tarihi; diinyanin olusumundan bugiine kadar jeolojik yapisi, iklim o6zellikleri, canli cesitliligi
bakimindan gegirdigi tiim degisimleri bir biitlin olarak gérmeyi saglayan kapsayici bir alandir. Doga tarihini
iyi bilmek dogay1 daha iyi anlamay1 saglayarak onu korumada daha etkin rol alma istegini gelistirecektir.
Bu nedenlerle 6gretim programlarinda doga tarihi igeriklerinin yer almasi gelecek nesillerin dogay1 daha
yakindan tanimlari agisindan oldukga biiyilk 6nem tasimaktadir. Bunun i¢in bu arastirmada 2024- 2025
ogretim yilinda kademeli olarak 1,5 ve 9. smiflarda uygulamaya konan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
Ogretim programlari incelenerek yeni programlarda doga tarihi igerikli konularin yer alma durumunun
belirlenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemi kullanilarak dokiiman incelemesi yapilan calismada
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurumu fen bilimleri, sosyal bilgiler, biyoloji, fizik, kimya ve
cografya dersi Ogretim programlar1 incelenmistir. Calisma kapsaminda sadece Ogretim programlari
incelenmis, ders kitaplar ise sadece 1, 5. Ve 9. Siiflar icin basildig1 diger seviyelerde basilmadigi igin
incelenmemistir. inceleme doga tarihi igerigini olusturan konularin programlarda yer alip almadigimin tespit
edilmesiyle yapilmistir. Bu konular; evren ve Diinya’nin olusumu igin gegcen zaman, diinyanin gegirdigi
degisim, fosil ve fosillesme, canlilarin siniflandirilmasi, biyogesitlilik ve 6nemi, biyogesitliligi korumada
kullanilan yontemler, nesli tiikenmis tiirler, dogal secilim ve evrim olarak ele alinmigtir. Dokiiman
incelemesi sonunda; sosyal bilgiler, fizik ve kimya programlarinda doga tarihi icerigi yer almadigi
belirlenmistir. Ortaokul fen bilimleri programlarinda doga tarihi igerikli 6grenme ¢iktist sayisi; 5. Sif
Ogretim programinda 2, 6. Sinif programinda 3’tiir. 7. Ve 8. Sinif fen 6gretim programinda ise doga tarihli
icerik yer almadig1 bulunmustur. Tiim fen bilimleri dersi programinda doga tarihi icerikli 6grenme ¢iktilar
%3,56 oraninda yer almaktadir. Biyoloji dersi 6gretim programinda; 9. smifta 1, 10 smifta 1 olmak tizere
toplam 2 6grenme ¢iktist bulunmakta, 11. Ve 12. Smif programlarinda yer almamaktadir. Tiim biyoloji dersi
Ogretim programinda doga tarihi igerikli 6grenme ¢iktis1 %2.56 olarak bulunmaktadir. Cografya dersi
ogretim programinda 10. Sinifta 4 6grenme ¢iktis1 doga tarihi igerikli olup diger simif seviyelerinde
bulunmamaktadir. Tiim cografya dersi Ogrenme c¢iktilar1 iginde yer alma yiizdesi ise 5,26 olarak

bulunmustur.

Sonug olarak incelenen programlarda hem doga tarihine yonelik 6grenme ¢iktilari sayilarinin doga toplam

ogrenme ciktilarina gére orani yeterli bulunmamaktadir. 2015-2016 dgretim programlarinda doga tarihi

57



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

igeriginin incelendigi bir diger ¢alismada bu yiizdeler; fizik dersi programinda %0,86, biyoloji programinda
%3,66, cografya programinda %]1.42, fen bilimleri programinda %2,77 olarak bulunmustur (Oz Aydin ve
Sahin, 2017). Yeni &gretim programlariyla bu yiizdeler karsilastirildiginda; fen bilimleri programinda
%0,79 artis; biyoloji programinda %1,1 azalma, %3,84 artis, fizik programinda ise tiimiiyle azalarak hi¢ yer
almamaktadir. Onceki programda yetersiz bulunan doga tarihi icerikleri fen ve cografyadaki artisa ragmen
oldukga yetersizdir. Bu sonugtan yola ¢ikarak maarif modeli 6gretim programinda doga tarihine yeteri kadar

vurgu yapilmadig: diisiiniilmektedir.
Kaynakga

Oz Aydin, S., & Sahin, S. (2017). The Place of Natural History in Turkish Secondary and High School
Programs. Current Trends in Educational Sciences, 501.

Anahtar Kelimeler: biyoloji 6gretim programi, cografya dgretim programi, doga tarihi, fen bilimleri

Ogretim programi, maarif modeli programi
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Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Kapsaminda 9. Simif Biyoloji Ders Kitabinin

Degerlendirilmesi
Zeynep Gul

Biyoloji Ogretmeni Arakli Anadolu Lisesi, oflu5587@hotmail.com
Ozet

Bu calisma, 2024-2025 egitim-0gretim doneminde uygulanmaya baslayan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
Ogretim programi kapsaminda okutulan 9. smif biyoloji ders kitabinin biyoloji 6gretmenleri tarafindan
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Calismada hem nicel hem de nitel aragtirma yontemleri kullanilmis

olup, betimsel analiz ve fenomenoloji yontemi birlikte uygulanmustir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda 9. sinif biyoloji dersini veren 6gretmenler
olusturmaktadir. Veri toplama siirecinde &gretmenlere 23 sorudan olusan bir degerlendirme formu
uygulanmigtir. Form, ders kitabinin degerler egitimi, icerik yapisi, giincellik, anlagilabilirlik, yeterlilik,
tasarim, dizayn ve teknolojik gelismislik 6zellikleriyle ilgili maddeler icermektedir. Katilimcilar, bu
sorulara “Katiliyorum”, “Kararsizzim” veya “Katilmiyorum” secenekleriyle yanit vermistir. Ayrica, ders
kitabinin giiclii ve zayif yonleri ile gelistirilmesi gereken noktalar hakkinda acik ug¢lu sorular da
yoneltilmistir. Ogretmenlere yoneltilen sorular Talim Ve Terbiye Kurulu Baskanhiginin ‘Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli Kapsaminda Hazirlanan Ders Kitaplarina Yénelik Ogretmen Anketi’ baz alinarak

diizenlenmisgtir.

Degerlendirme kapsaminda, ders kitabinin igeriginin dogrulugu, giivenilirligi ve giincelligi incelenmis;
Ogrencilerin yas ve smif seviyesine uygunlugu, anlasilabilirlik diizeyi ve kavram yanilgisina neden olup
olmadig1 degerlendirilmistir. Kitabin yonergelerinin agikligi, etkinliklerin yeterliligi, 6grenci katilimini
tesvik edici unsurlarin bulunup bulunmadig1 da analiz edilmistir. Ayrica, kitabin tasarim 6zellikleri, kapak
ve sayfa diizeni, yazi tipi ve baski kalitesi gibi unsurlar g6z 6niinde bulundurulmus, gorsel 6gelerin

yeterliligi ve 6gretim siirecine katkisi degerlendirilmistir.

Bununla birlikte, elektronik igeriklerin kullanimi da arastirilmis; ders kitabinda kare kodlar araciligiyla
erigilebilen dijital materyallerin 6grenmeyi destekleyici olup olmadigi incelenmistir. Sonug olarak, elde
edilen veriler dogrultusunda ders kitabinin gii¢lii ve zayif yonleri belirlenmis, gelistirilebilecek yonler
hakkinda 6gretmenlerin goriisleri alinmistir. Bu degerlendirme, ders kitabinin eksikliklerini ortaya koyarak
daha etkili ve verimli 6gretim materyalleri gelistirmek adina 6nemli bir veri kaynagi olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, Biyoloji Ders Kitabi, inceleme.
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Biyoloji Ogretmenlerinin Goziinden Evrim Teorisi ve Evrim Atélyeleri

Cicek Dilek Bakanay **, Zelal Ozgiir Durmus 2 & Iraz Akis 3

! Simf Ogretmenligi Istanbul Aydin Universitesi 2 Biyoloji Hacettepe Universitesi

3 Veteriner Fakiiltesi Istanbul Universitesi-Cerrahpasa cicekdilek@yahoo.com
Ozet

Tiirkiye'de orgiin egitim 6gretim programu siklikla degistirilmektedir. Bu degisimler biiyiik reformalar adi
altinda gerceklestirilmektedir. Programin temel cergevesi, yapisi, konulari, kazanimlari uzun stireli
uygulama olanagi bulunmayan bir hizda yenilenmektedir. Bu durumdan biyoloji Ogretimini de
etkilenmekte, igerik a¢isindan zayiflamakta, biyolojini biitiinlestirici 6zii olan evrimsel perspektiften giderek
uzaklagmakta ve hatta ilgili kavramlar programdan ¢ikarilmaktadir. Dogal Seleksiyon ile evrim teorisi,
biyolojinin temel paradigmasi oldugundan biyolojiyi ve 6ziinde canlilif1 biitiinsel anlamda anlamak i¢in
temel cercevedir. Evrimsel ¢erceve olmadan tasarlanan bir biyoloji egitimi birbirinden kopuk bilgiler y1gim
olmaktan Oteye gidememekte ve bir anlam biitiinligi olusturmamaktadir. Bu nedenle biyoloji
Ogretmenlerinin biyoloji derslerini evrimsel bir biitiinliik igerisinde insa etmeleri ve 6grencilere canliligi
anladiklar1 ve gilincel gelismeleri anlayacak okuryazarlik seviyesine eristirebilmeleri i¢in biyoloji
etkinlikleri hazirlayabilmeleri dnemlidir. Karma bir aragtirma prensibi ile ¢ikan bu aragtirmada, Evrim
teorisine yonelik sahip olunan kavram yanilgilar1 da g6z oniine alindiginda dgretmenler i¢in bir harita ve
kaynakca olusturmak bu calismanin amacidir. Ilgili arastirma kapsaminda 3 temel veri sunumu
gerceklestirilecektir. Bunlardan ilki ; "Ogretim Programi Degerlendirilme Cergevesi" (FACE) isimli
uluslararas evrim miifredat analiz kriterlerine gére gergeklestirilen Tiirk Fen Ogretim Programlarinin analiz
sonuglar paylasilacaktir. Bu sonuglara bakildiginda 6gretim programlarinda evrim kelimesinin hi¢ yer
almamasi dikkat ¢ekicidir. Buna karsin , evrimsel mekanizmalar 11.sinifin son iinitesinde ¢evre ve canlilar
baglig1 altinda yer aldigi goriilmekte ancak evrimsel baglantilar kurulmamakta giinliik siirecler ile
iligkilendirilmemektedir. Bu sonucun 1s18inda 6gretmenlerin derslerinde ilgili uluslararasi alanda kabul
gormekte olan biyoloji egitimi kriterleri kapsaminda biyoloji 6gretmenlerine yonelik olusturulan "Genetik
analizlerle evrimi kesfetmek" ve "Covid-19 ve Evrim" isimli iki oturumluk evrim atolyeleri olusturulmustur.
Ilgili atolyelere goniillii katilim gdsteren biyoloji égretmenleri ile derslerinde bu tarz etkinliklere yer verip
vermeme durumlar ve etkinlige ve etkinliklerin sinif i¢indeki kullanimina dair goriislerine yer verilecektir.
Atolyeler dncesi ve sonrasinda dgretmenlerin evrim bilgi ve tutumlarina yonelik "Evrim Egitimi Kabul ve
Bilgi Anketi" (2021) 6lgegi ile elde edilen sonuglar 1s18inda biyoloji 6gretmenlerinin evrim egitimine

yonelik bilgi ve tutumlar sonuglar1 sunu déoneminde tamamlanmis olup ilgili sunumda paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: evrim teorisi, biyoloji 6gretmeni, &gretim programi degerlendirilme ¢ercgevesi"
(FACE), evrim atolyeleri
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2024 Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin “Canlilik, Sistemler ve Genetik” Konular1 Baglaminda

Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore incelenmesi

Elif Kargalioglu 1, Mert Ali Erdogan ? & Esra Benli Ozdemir *

! Biyoloji Egitimi Gazi Universitesi
2 T1p Fakiiltesi Hacettepe Universitesi
3 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Gazi Universitesi
elifkargalioglus6 @gmail.com

Ozet

Sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlardaki degisimlerle birlikte egitim anlayisi da doniisiim gegirmekte,
bireylerin yalnizca bilgiye erisen degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi analiz eden, yorumlayan ve etkin bir sekilde
kullanabilen bireyler olarak yetistirilmesi giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Bu dogrultuda, egitim
programlar1 bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak siirekli giincellenmektedir. Fen ve biyoloji
egitimi, Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik kazanmalarina katkida bulunarak ¢evresel farkindalik
gelistirmelerine, st diizey diisiinme becerileri edinmelerine ve meslek segimlerinde bilingli kararlar
vermelerine 6nemli 6l¢iide destek saglamaktadir. Ozellikle biyoloji egitimi, dgrencilerin biyolojik siireclere
yonelik kavramsal bilgilerini sarmal program anlayisiyla kademeli olarak derinlestirirken, bilimsel diisiinme
becerilerini de gelistirmektedir. Fen bilimlerinin bir dali olan biyoloji egitimi, canlilarin yapisi, ekosistem
iligkileri, genetik ve insan sistemleri gibi temel kavramlarla 6grencilerin bilimsel anlayigini derinlestirirken;
tip, saglik, eczacilik, biyoteknoloji ve ¢evre bilimleri gibi meslek alanlarina yonelimlerine de 6nemli bir
zemin hazirlamaktadir (Cepni & Cil, 2009; Temelli, Kurt & Ozay-Kose, 2010). Bu siirecte, dgrencilere
yalnizca teorik bilgi kazandirilmakla kalmamakta, ayn1 zamanda kariyer yonelimlerini sekillendiren ve
temellendiren dnemli kazanimlar sunulmaktadir. Bloom Taksonomisi de bu baglamda, egitim hedeflerinin
siniflandirilmasina yonelik temel bir ¢ergceve saglayarak dgrencilerin bilgi ve becerileri farkli diizeylerde
edinmesine olanak tamimaktadir. Glincellenen versiyon ise iist diizey diisiinme becerilerini merkeze alarak,
bireylerin kariyer hedeflerine ulagmalarin1 destekleyecek nitelikte 6grenme siireclerinin tasarlanmasinda

O6nemli bir rol Uistlenmektedir.

Bu arastirmanin amaci, 2024 yili Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
“Canlilik, Sistemler ve Genetik” konularini yenilenen Bloom Taksonomisi’nin bilissel boyutuna gore analiz
etmektir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigiyle yiirtitiilmiistiir.
Dokiiman analizinin gegerli ve giivenilir sonuglar iiretebilmesi i¢in birincil veri kaynaklarina erigim
saglanmistir. Bu dogrultuda, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan onaylanan 2024 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi temel ve birincil veri kaynagi olarak kullamlnmustir. Veriler, igerik analizi

yontemiyle incelenmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Arastirmacilar, kazanimlar1 alan
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uzmanlariyla birlikte analiz etmis ve kodlayicilar arasi giivenirlik oran1 0,90 olarak hesaplanmistir.
Arastirma bulgularma gore, 2024 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci smif diizeyleri arasinda “Canlilik, Sistemler ve Genetik” konular1 ile ilgili 96 kazanim
belirlenmistir. Ogretim programinda Yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore her biligsel basamakta
kazanimlarin yer aldigi, ancak en az kazanimin, taksonominin en iist basamagi olan “yaratma” diizeyinde
bulundugu tespit edilmistir. Yaratma basamaginda, 5. siniftan 8. sinifa kadar her siif diizeyinde yalnizca
bir kazanim yer alirken, en fazla kazanimin “uygulama” basamaginda bulundugu belirlenmistir. Ancak
uygulama basamaginda her sinif diizeyindeki kazanim sayisinin esit olmadigi goriilmiistiir. Sinif
diizeylerine bakildiginda, en fazla kazanimin 7. simf “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde, en az

kazanimin ise 5. siif “Canlilarin Yapisina Yolculuk” {initesinde yer aldig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: fen egitimi, biyoloji egitimi, 2024 Tiirkiye yiizy1l1 maarif modeli, bloom taksonomisi,

yasam sistemleri
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Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Biyoloji Programi ve Uygulanan Etkinliklerin

Ogrenci Goriisleriyle Degerlendirilmesi

Seyma Giiliizar Yesil " & Abdiilsamet Ozgiiven 2

! Biyoloji Ogretmenligi Soma Bilim Sanat Merkezi
2 Biyoloji Soma Bilim Sanat Merkezi
arjinseyma78proje@gmail.com

Ozet

Egitimde yenilikgi yaklasimlar ve program gelistirme ¢aligmalari, bireylerin ¢agin gereksinimlerine uygun
bilgi ve becerilerle donatilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
(TYMM), egitimde kaliteyi artirmayr ve Ogrencilerin bireysel potansiyellerini en {ist diizeyde
gerceklestirmelerini amaglayan bir paradigma olarak 6ne ¢ikmaktadir. TYMM Modeli, modern ¢agin
gereklerini karsilayacak yapida tasarlanmistir; 6grencilere elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve iletisim
gibi hayati 6neme sahip yetkinlikler kazandirmay1 hedeflemektedir. Modelin temeli, MEB ve Birlesmis
Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF) is birligiyle olusturulan "K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye
Biitiinciil Modeli" protokoliine dayanmaktadir (MEB, 2022). Baglangigta "K 12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye
Biitiinciil Modeli" adiyla anilmig, daha sonra "Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli" olarak adlandirilmistir.

Calisma, TYMM kapsaminda gelistirilen Biyoloji Ogretim Programi (BOP) ve ders kitabindaki etkinliklerin
ogrenci goriigleriyle degerlendirilmesini amaglamaktadir. Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda
Soma il¢esindeki dort farkl lisede, 9. sinif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Aragtirma 6rneklemi LGS
puant ile 6grenci alan 2 lise ve OBP ile 6grenci alan 2 lise arasindan belirlenmistir. Okullarda rastgele
secilen 50 ogrenciye 5°li likert tipi "Tiirkiye Yiizyth Maarif Modeli Biyoloji Ogretim Program
Degerlendirme Olcegi" (TYMM BOP) uygulanmis ve toplam 200 6grenci arastirmaya katilmustir.
Calismada, tarama (deskriptif) aragtirma modeli ¢ergevesinde toplanan verilerle etkinliklerin yeterliligi,
duygusal etkileri, egitimsel degerleri ve toplumsal katkilarina iligkin 6grenci goriisleri taranmis, yanitlar
Excel'e aktarilarak sorulara verilen puanlar (1-5 arasi) siitunlar halinde diizenlenmistir. Excel programi

formiilleriyle elde edilen veriler analiz edilmistir.

Olcegin A BOLUMU biyoloji 6gretim programu etkinliklerinin zorluk ve yeterlilik durumunu inceleyen
ders kitabindaki etkinliklerin yeterliligi, zorluk seviyesi, uygulama siiresi ve teknolojik ara¢ gereksinimleri
gibi unsurlar1 degerlendirmeye yonelik sorulart igerir. Verilen cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin
biiyiik bir kismu etkinliklerde tekrarlar ve benzerlikler bulundugu, bitirmenin uzun zaman ve teknolojik
araglar gerektirdigi goriisiine sahip oldugu goriilmiistir. Olgegin B BOLUMU biyoloji programi
etkinliklerinin 6grenci duygular1 ve motivasyonu tizerindeki etkisini inceleyen; etkinliklerin biyolojiye olan

ilgi, merak, sevgi, korku gibi duygular iizerindeki etkisini degerlendiren sorulardan olusur. Verilen cevaplar
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analiz edildiginde 6grencilerin; ilgi, merak, eglenceli bulma, sevme, korku-endise yasama gibi duygular
etkinliklerle iliskilendirmedikleri belirlenmistir. Bu durum Biyoloji dersinde uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin duygularini harekete gecirmedigi seklinde yorumlanmaktadir. Olgegin C BOLUMU biyoloji
programu etkinliklerinin egitsel degeri ve 6grenime katkisini inceleyen; etkinliklerin konularla baglantisi,
ogrenmeye katkisi, akilda kalicilig1 artirma potansiyeli ve ileriki yagama olan etkisini belirleyen sorulardan
olusur. Verilen cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin; etkinlikleri konularla alakali ve bazen gereksiz
bulunduklar1 belirlenmistir. Bu iiniversite sinav siireclerinin belirsizligiyle iliskilendirilmistir. Olgegin D
BOLUMU biyoloji ders kitabimin etkinlikler ve igerik acisindan degerlendirilmesini iceren; ders kitabinda
yer alan gorselleri, yonergeleri ve iceriklerin etkinliklerin uygulanabilirligine ve 6grencilerin bilgi diizeyine
uygunlugunu analiz eden sorulardan olusur. Verilen cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin ders kitabinm
gorsel olarak yeterli, 6n bilgilerle iliskili bulduklar1 ve etkinlik yonergeleriyle konu igeriklerini yeterli
bulmadiklar1 belirlenmistir. Olgegin E BOLUMU biyoloji 6gretim programinin bireysel ve toplumsal
gelisime katkisini inceleyen; biyoloji 0gretim programinin bireysel ahlaki gelisim, sanatsal farkindalik,
liderlik, toplumsal duyarlilik, saglikli yasam becerileri ve gelecege yonelik idealler {izerindeki etkilerini
degerlendiren sorulardan olusur. Verilen cevaplar analiz edildiginde 6grenciler kendi diisiince siireclerini
gelistirme ve dzgiirce ifade etme, arastirma yapma ve is birlik¢i calismada BOP’ m etkili bulmuslardar.
Programi sanatsal ve saglikli yasam becerilerini desteklemede yetersiz bulmuslardir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin genel olarak programin etkinlikleriyle ilgili olumlu gortsler bildirdiklerini ancak belirli
alanlarda (6rnegin etkinliklerin zaman aliciligi ve gereksiz goriilen durumlar) elestiriler getirdiklerini

gostermektedir.

Caligsma, biyoloji 6gretim programinin yenilik¢i yaklasiminin, 6grencilere elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerileri kazandirma acisindan potansiyel tasidigini ortaya koymustur. Calisma, TYMM
kapsaminda gelistirilen BOP 6grenci goriisleri dogrultusunda degerlendirilmesiyle, egitimde yenilikgi
yaklagimlarin etkilerini ve gelistirilmesi gereken alanlari ortaya koymasi agisindan dnemli bir katki

sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Yiizyilli Maarif Model, Biitiinciil Yaklasim, Biyoloji Ogretimi, Biyoloji
etkinlikleri
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Biyoloji Dersinde Ogretim Programm Uyarlama Oriintiileri: Maarif Modeli

Baglaminda Nitel Bir Alan Arastirmasi

Nazli Ruya Taskin Bedizel 1", Azra Akkaya !, Zeynep Biir !, Simge Demirel , Kiibra Firat ¢,
Sudenur Pusletinoglu ! & Zeynep Yildirim !

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
nazliruya@balikesir.edu.tr

Ozet

Ogretim programi uyarlamalari, dgretmenlerin simf ici uygulamalarda “ne ise yarar, ne yaramaz’
anlayistyla, programin 6nceden belirlenmis yapisi, igerigi ve hedefleri {izerinde gerceklestirdikleri anlaml
degisiklikleri ifade eder. Bu degisiklikler; 6grencilerin ihtiyaglari, 6n bilgileri, 6grenme direngleri, 6grenme
hedefleri ve 6gretmenin pedagojik yaklasim gibi yerel baglamlara dayali olarak sekillenir. Ozellikle
disipline 6zgii 6gretim programlarinda bu uyarlamalar, 6gretmenin alan bilgisi, 6gretim becerisi ve siif ici
kosullari ile dogrudan iliskilidir.Bu baglamda, 2024-2025 egitim 6gretim yilindan itibaren 9. sinif diizeyinde
uygulanmaya baslanan Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi (Maarif Modeli), gretmenlerin smif
ici 0gretim uygulamalarinda nasil bir uyarlama stratejisi izlediklerini anlamak agisindan énemli bir firsat
sunmaktadir. Tematik ve biitiinciil yapiya sahip bu program, 6gretmenlerden yalnizca igerik aktarimi degil,
ayn1 zamanda pedagojik kararlarini siirekli yeniden degerlendirmelerini de beklemektedir. Bu arastirma,
biyoloji dgretmenlerinin bu yeni programi sinif ortaminda nasil algiladiklarini ve nasil uyarladiklarimn
incelemek amaciyla nitel bir yaklagimla gergeklestirilmistir. Katilimcilar, Tiirkiye’nin farkli illerinde gorev
yapan 13 biyoloji 6gretmeninden olusmustur. Veriler, Yazicilar Nalbantoglu, Biimen ve Uslu (2021)
tarafindan gelistirilen Ogretim Programmi Uyarlama Oriintiileri Olgegi temel alinarak olusturulan yari
yapilandirilnig goriisme formu araciligiyla toplanmistir. Ogretmenlerin program uygulamalar genisletme,
atlama ve yeniden diizenleme olmak iizere ii¢ temel baslikta ele alinmstir. Elde edilen bulgular, katilimci
biyoloji 6gretmenlerinin programi uyarlama bigimlerinin oldukca c¢esitli oldugunu ve c¢ogunlukla
Ogrencilerin ihtiyaclarma gore sekillendigini ortaya koymustur. Genisletici uyarlamalar, 6gretmenlerin ders
kitab1 disinda materyal kullanimi, video ve oyun gibi &grenci merkezli etkinlikler eklemeleriyle 6ne
cikmustir. Ders saatlerinin yetersizligi, 6zellikle maarif modelinde yer alan beceri temelli etkinlikleri
uygulamada biiyiik bir engel olarak goriilmektedir. Bu sebeple 6gretmenler bazen konulara ayrilan siirede
esnetme, uzatma veya kisaltma yoluna gitmektedir. Atlamaya yonelik uyarlamalar ise Ogretmenler
tarafindan genellikle tercih edilmemekte, kazanimlarin miimkiin oldugunca eksiksiz islenmesine 6zen
gosterilmektedir. Ancak sinav odaklilik, sinif meveudu ve zaman yetersizligi gibi sebeplerle bazi i¢eriklerin
yiizeysel gecildigi durumlara da rastlanmistir. Yeniden diizenleme uyarlamalari kapsaminda ise
ogretmenler; 6grencinin hazirbulunuslugu, konunun zorlugu ve mevsimsel kosullar gibi nedenlerle konu ve
etkinlik siralamasinda degisiklik yapmaktadir. Aragtirmanin bulgulari, yeni biyoloji programinin

uygulanmasinda 6gretmenlerin hem programin yonlendirmelerine hem de sinif igi gergekliklere dayali
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olarak esneklik gdsterdigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda &gretim programlarinin basarisi, biiyilik
dlciide dgretmenlerin bu rolii ne kadar desteklendigiyle dogru orantilidir. Ogretmenlerin progranu yalnizca
Uygulayan degil; anlamlandiran, doniistiren ve yeniden yapilandiran pedagojik aktorler oldugu ve

uygulayici rollerinin program basarisindaki kritik etkisi unutulmamalidir.
Kaynakea

Yazicilar Nalbantoglu, U., Biimen, N. T., & Uslu, O. (2021). Teachers’ curriculum adaptation patterns: a
scale development study. Teacher Development, 26(1), 94-116.
https://doi.org/10.1080/13664530.2021.1996452

Anahtar Kelimeler: 6gretim programi uyarlama, biyoloji 6gretim programlari, 6gretmen goriisleri

66



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Biyoloji Derslerinde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarindan Yaralanmak

(Ornek bir saha ¢calismasi plani)

Huriye Onal

Biyoloji Milli Egitim Bakanlig
huriyeonal@hotmail.com

Ozet

2024 Biyoloji Dersi Ogretim Programi, canlilarin yapisi ve islevine iliskin farkindalik olusturulmast,
kamitlara dayali elestirel bir yaklasimin sergilenmesi temelinde yapilandirilmistir. Ogretim programu,
ogrencilerin gozlemledigi veya deneyimledigi gercek yasam sorunlariyla konularin iligkilendirilmesine ve
bu yolla 6grencilerin ¢ikarimlar yapmasini da desteklenmektedir. Bu yeni programda konularin verilisi,
klasik anlatimdan miimkiin oldugunca uzak tutulacak sekilde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanimina uygun olarak tasarlanirken, 6grencilerin de siirece dahil edilerek 6grenmelerin kalici hale
gelmesi hedeflenmistir Deger, egilim, okuryazarlik, sosyal duygusal 6grenme becerileri bilesenlerden
programda, 6grencinin biitlinciil bir sekilde gelisimine katki saglayacak ve bdylelikle toplumu bir arada
tutan bir¢ok unsurun 6grenciler tarafindan igsellestirilmesine firsat verilmesi de hedeflenmistir. Biyoloji
Ogretiminde istenilen bu amaclara ulasmak icin 6grencileri aktif bir sekilde egitim ortamina katmaya
yarayan ¢ok sayidaki 6gretim yontemlerinden biri de gezi-gozlem yontemidir. Biyoloji 6gretiminde ¢ok
onemli bir yeri olan gezi-gézlem yontemi ile 6grenciler, okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanarak, olay

ve nesneleri yerinde inceleme ve arastirma firsati yakalayarak, daha kolay 6grenmektedirler.

Bu arastirmada, 2024 y1linda yenilenen Biyoloji Dersi Ogretim Programi 10. Sinif, Ekoloji Temasi (2. Tema)
icerisindeki 6grenme ciktilar1 ve siire¢ planlarina uygun bir arazi ¢alismasi plani yapilmaya calisilmstir.
Planin hazirlanmasinda, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir kalkinma Amaglarindan 13 (iklim Eylemi), 14
(Sudaki Yasam) ve 15 (Karasal Yasam) ile iligkilendirilmeye de dikkat edilmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi ile 6gretim programi, ders kitab1 ve elektronik ortamdan toplanan
veriler, arazi calismasi yontemiyle de dogrulanmaya calisilmistir. Igerigini ekosistemler ve ekolojik
stirdiiriilebilirligin olusturdugu Ekoloji temas1 kapsaminda 6grencilerin, ekosistemin bilesenleri arasindaki
iligkileri ¢oziimlemeleri, tiir i¢i ve tiirler arasi etkilesimleri sorgulamalari, ekosistemde madde ve enerji
akigiyla ilgili akil yiriitmeleri ve madde dongiileri ile ilgili bilimsel model olusturmalari, ekolojik
stirdiiriilebilirligin 6nemini yorumlamalari, atik yonetimiyle ilgili yapilan caligmalar konusunda bilgi
toplamalar, siirdiiriilebilirligi kisitlayan durumlarla ilgili gézleme dayali tahminler yapmalari, ekolojik ayak
izini kiiciiltebilme yollarmi ve dogal kaynaklar ile biyogesitliligin korunmasi igin alinan Onlemleri

sorgulamalar1 amaglanmaktadir.
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Caligmada, Balikesir ili sinirlart igerisinde yer alan Kus Cenneti Milli Parki (Bandirma) ele alinmis ve ilgili
tema igerisindeki 6grenme ciktilar1 ve siire¢ planlarina uygun bir arazi ¢aligmasi plani ortaya konulmaya
calisilmistir. Ogrenme-Ogretme Yasantilar1 icerisinde yer alan ve dgrencilerin dnceki dgrenmelerinin
verildigi Temel Kabullerin (nceki dgrenmeler) hatirlatilmasi ve somutlastirilmasi, On Degerlendirme
Siirecinde yer alan ve Temel Kabullere iligkin 6grenme durumlarinin degerlendirilmesi de plan igerisinde
sunulmaya c¢alistlmistir. Plan igerisinde, ilgili temanin farklilastirma baslhigi altinda zenginlestirme
yapilarak, Orman, ¢ayir, tatli su gibi ¢esitli 6rneklerle 6grencilerin karasal ve sucul biyomlardaki besin aglari
tizerinden madde ve enerji akigini sorgulamalarini saglayacak etkinlikler de sunulmustur. Plan igerisindeki
etkinlikleri desteklemek i¢in de popiilasyon ve komiinite kavramlarinin ayirt edilip somutlastirilmasinin
saglanabilecegi, besin zincirindeki madde ve enerji akisinin kolay anlasilabilmesi i¢in dogal yasamdaki
farkli 6rnekler verilmeye dikkat edilmistir. Bu sayede 6grencilerin, gézlem yoluyla elde ettikleri bilgilerin,
giinliik yagamdaki yeri ve 6nemiyle de iligkilendirerek Koprii Kurma basamagina uygun hareket etmeleri
de saglanmaya ¢alisilmigtir. Ayrica saha ¢alismasinda kullanilabilecek bir gézlem formu da hazirlanarak
Ogrencilerin, ¢aligma sonrasi rapor yazmalari da saglanacaktir. Hazirlanacak olan rapora ait bir sablon ve
onun nasil degerlendirilecegine iliskin bir de Analitik Dereceli Puanlama Anahtar1 da hazirlanarak

caligmaya eklenmistir.

Calisma sonunda hazirlanan 6rnek arazi ¢aligmasi plani ile 6grencilerin, dogay: bir laboratuvar gibi gorerek,
biyoloji derslerini daha iyi kavrayacaklar1 kanaatine ulasilmistir. Ogretmenlerin kullanimi agisindan da
ornek teskil edecegi diigiiniilen ve okul dist 6grenme ortamlarindan yararlanmanin énemine de vurgu
yapilan mevcut ¢alismada sunulan ders plani, bagka bir sahaya da uyarlanabilir veya diger iinitelere de 6rnek
teskil edebilir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, okul dis1 6grenme ortamlari, arazi ¢alismasi, kus cenneti milli parki
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Biyoloji Egitiminde Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu (DEHB)
Olan Bireylere Yonelik Etkili Ogretim Yaklasimlar

Ferhat Dagdelen

Biyoloji Ogretmenligi Sanliurfa Karakoprii Bilim ve Sanat Merkezi
dagdelenferhat19@gmail.com

Ozet

Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu (DEHB), bireylerin dikkat siirekliligini saglama, diirtii
kontrolii ve 6z-diizenleme becerilerinde zorluk yasamasina neden olan ndrogelisimsel bir bozukluktur.
Egitim siirecinde bu bireylerin 6zellikle uzun siireli odaklanma gerektiren ders anlatimlarinda, karmasik
kavramlarin anlasilmasinda ve ¢ok asamali problem ¢ozme siireclerinde zorlandiklar1 bilinmektedir.
Biyoloji egitimi, hem soyut kavramlar hem de deneysel uygulamalar iceren dogasi geregi DEHB’li
ogrenciler icin ek zorluklar olusturabilir. Bu baglamda, DEHB’li bireylerin biyoloji derslerindeki 6grenme
deneyimlerini iyilestirmek amactyla nasil bir 6gretim tasariminin benimsenmesi gerektigi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bu g¢aligma, DEHB’li 6grencilerin biyoloji egitiminde karsilagtiklar1 zorluklart ve bu
zorluklarin iistesinden gelmeye yonelik etkili 6gretim stratejilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen
giincel akademik literatiir taramasina dayanmaktadir.

Calisma kapsaminda, ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi yapilarak DEHB’li 6grencilerin biyoloji
derslerine yonelik 6grenme siireclerinde karsilastiklart zorluklar ve bu siiregleri kolaylastirmaya yonelik
oOnerilen stratejiler analiz edilmistir. Yapilan incelemeler, DEHB’li 6grencilerin 6zellikle uzun siireli dikkat
gerektiren ders anlatimlari, ezber gerektiren biyolojik terminoloji, cok asamali deney siirecleri ve problem
¢ozme etkinliklerinde zorlandiklarim gdstermektedir. Ozellikle biyoloji derslerinde, gorsellestirilmis ve
deneyime dayali 6grenme siiregleri yerine uzun metinler, soyut kavramlar ve yogun sodzel anlatim
kullanildiginda, DEHB’li 6grencilerin derse ilgisinin azaldig1 ve kavrama siire¢lerinin olumsuz etkilendigi
tespit edilmistir.

Ogrenme siirecinde dikkat eksikligi yasayan bireyler igin etkilesimli ve hareket temelli &grenme
ortamlarinin olusturulmasinin, biyoloji dersine yonelik motivasyonu ve akademik basariy1 artirdig
belirtilmektedir. DEHB’li 6grencilerin biyoloji egitiminde daha etkili dgrenebilmeleri i¢in §gretim siirecinin
bireysellestirilmis, gorsel-isitsel destekli ve hareket odakli hale getirilmesi onerilmektedir. Ozellikle
oyunlastirtlmis 6grenme yontemleri, laboratuvar etkinliklerinin yapilandirilmis hale getirilmesi ve dijital
simiilasyonlarin kullanimi, DEHB’li 6grencilerin biyoloji derslerine daha aktif katilimini saglamakta ve
ogrenmeyi kalict hale getirmektedir.
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Bunun yani sira, 6gretmenlerin DEHB konusunda bilinglendirilmesi ve smif i¢i yonetim stratejilerini bu
dogrultuda gelistirmesi gerektigi literatiirde sikca vurgulanmaktadir. DEHB’li bireylerin 6grenme
siireglerini desteklemek icin Ogretmenlerin dersleri kisa béliimlere ayirmasi, dersin basinda dersin
hedeflerini acikca belirtmesi, bireysellestirilmis geribildirim vermesi ve Ogrencilere gorevleri
tamamlamalari i¢in net yonergeler sunmasi onerilmektedir. Ayrica, biyoloji derslerinde siireli etkinlikler
kullanarak 6grencilerin dikkatlerini belli bir noktaya yogunlastirmalarini1 saglamak, 6§renme siirecini daha
verimli hale getirebilmektedir.

Etkili 6gretim stratejileri arasinda, biyoloji konularinin anlasilmasini destekleyen grafik ve gorsel
materyallerin kullaniminin artirilmasi, animasyonlar ve sanal laboratuvar uygulamalarindan faydalanilmasi,
kisa stireli dikkat odakli etkinliklerle dersin boliimlendirilmesi ve 6grencilerin bireysel 6grenme stillerine
uygun Ogretim materyallerinin hazirlanmas1 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle biyoloji gibi disiplinlerde
deneyimsel 6grenmenin artirilmasi, 6grencilere soyut kavramlari somutlastirma firsati sunarak, kavramlari
daha kalic1 hale getirebilmektedir.

Sonug¢ olarak, literatiirdeki bulgular, biyoloji 6gretiminde DEHB’li bireylerin 6grenme siireclerini
desteklemek icin yenilik¢i ve 6grenci merkezli yaklasimlarin benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
DEHB’li 6grencilerin biyoloji egitiminde basarili olabilmeleri i¢in ders planlarinin esnek, hareket odakli ve
bireysellestirilmis bir yapiya sahip olmasi 6nem arz etmektedir. Ogretmenlerin DEHB hakkinda farkindalik
kazanmalar1, farkli 6grenme stratejilerini derslerine entegre etmeleri ve biyoloji egitimi silirecinde
farklilagtirilmig 6gretim yaklasimlarini benimsemeleri, DEHB’li 6grencilerin akademik bagarilarini olumlu
yonde etkileyebilecektir. Bu dogrultuda, biyoloji 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim programlarinda DEHB
konusunda pedagojik bilgi ve becerilerle donatilmalari, DEHB dostu 6gretim materyallerinin gelistirilmesi

ve 6grenme ortamlariin dgrencinin bireysel ihtiyaglarina gore diizenlenmesi dnerilmektedir.

Bu calisma, biyoloji egitiminde DEHB’li bireylerin karsilasabilecegi zorluklar1 ve etkili 6gretim
yontemlerini literatiir taramas1 yoluyla analiz etmistir. fleri arastirmalarda, bu ydntemlerin dogrudan sinif
ortaminda uygulanarak Ogrenciler iizerindeki etkisinin incelenmesi Onerilmektedir. Ayrica, DEHB’li
Ogrencilerin biyoloji 0grenme siireglerini destekleyecek dijital ve interaktif 6grenme ortamlarinin

gelistirilmesi, gelecekte biyoloji egitiminde daha kapsayici bir yaklasim sunulmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu (DEHB), biyoloji egitimi, 6gretim
stratejileri, farklilastirilmig 6gretim
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Ogrenme Amach Yazma Etkinliklerinin Biyoloji Egitiminde Kullanimu:

Akademik Basari, Diisiinme Becerileri ve Motivasyon Uzerindeki Etkileri
Serpil Asik Colak

Biyoloji Egitimi Trabzon Universitesi, asikserpil83@gmail.com
Ozet

Yazma, iletisimde kullanilan en Onemli araglardan biri olmasimnin yani sira, egitimde de yiizyillardir
kullanilan etkili bir 6grenme yontemidir. Ogrencilerin yazma siirecinde bilgiyi organize etme, diisiinme ve
kavramsal beceriler gelistirme, iletisim kurma gibi biligsel siiregleri aktif olarak kullandiklari
belirtilmektedir. Ogrenciler sadece sinifta oturup 6gretmenleri dinleyerek, onceden hazirlanmis 6devleri
ezberleyerek pek bir sey 0grenemezler. Bu nedenle 6grendikleri hakkinda konusmali, yazmali, gegmis
deneyimlerle iliskilendirmeli ve giinliilk yasamlarina uygulamalidirlar. Tekrarlanan arastirmalar, yazmanin
ogrenmeyi destekledigini ve 6grenciler icin 6onemli avantajlar sagladigin1 gdstermektedir. Ancak biyoloji
derslerinde yazma etkinliklerinin nasil daha sistematik ve etkili bir sekilde uygulanabilecegi konusunda
yeterli sayida aragtirma bulunmamaktadir. Bu nedenle, 6grenme amagli yazma yontemlerinin biyoloji
Ogretiminde O0grenci basarisina, kavramsal anlamaya ve motivasyona olan etkisini incelemek onemli bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligma, biyoloji 6gretiminde farkli yazma etkinliklerinin (mektup
yazma, giinliik yazma, not alma, yapilandirilmig 6grenme yazilar1 ve iinite dergisi hazirlama) 6grencilerin
kavram 6grenme diizeyine, diisiinme becerilerine, biyolojiye yonelik tutumlarina ve motivasyonlarina olan
etkisini incelemektedir. Literatiirde biyoloji egitiminde O0grenme amagli yazma etkilerini karsilastiran
kapsamli aragtirmalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligsma, farkli yazma tiirlerinin biyoloji 6grenimi
tizerindeki etkisini hem nitel hem de nicel yontemlerle inceleyerek literatiire 6nemli bir katki sunmay1
amaglamaktadir. Ayrica, 6grencilerin yazma etkinlikleri yoluyla bilimsel kavramlari anlamlandirma
siireglerine nasil yaklagtiklarini ortaya koyarak dgretmenler i¢in uygulamaya yonelik oneriler gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu arastirmanin temel amaci, yazma etkinliklerinin 6grencilere biyoloji kavramlarini
anlamada nasil yardimci oldugu, diigsiinme becerilerini nasil gelistirdigi ve motivasyonlarin1 nasil
etkiledigini belirlemektir. Bu kapsamda c¢alismada karma yontem (nicel ve nitel) benimsenmistir. Bu
arastirmanin ¢alisma grubunu ortadgretim 10. Sinifta 6grenim gdren dgrenciler olusturmaktadir. Calismada
veri toplama aract olarak; biyoloji kavram bilgisi testi, diisiinme becerileri 6l¢egi, biyolojiye yonelik tutum
ve motivasyon anketi, yar1 yapilandirilmis goriismeler, 6grenci yazilari kullanilacaktir. Nicel verilerin

analizinde SPSS paket programu, nitel verilerin analizinde icerik ve betimsel analiz kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme amagl yazma, biyoloji egitimi, akademik basari, motivasyon, diisiinme
becerileri.
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Ekoloji Konularinin Ogretiminde Kuantum Ogrenme Yaklasimiyla
Desteklenen Oyunlarin Kullanilmasi: Ogretmenlik Uygulamasi Deneyimleri

Melike Karacor 1 & Nazli Gékben Atilboz *

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi, karacormelike23@gmail.com

Ozet

Egitimde yeni yaklasimlar, 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif katilmalarini saglamakta ve kalict
ogrenmeyi desteklemektedir. Kuantum 6grenme yaklagimi da 6grencinin 6grenme siirecini merkezine alan,
farkl1 6grenme yontem ve teknikleri bir araya getiren, arastirmalara dayali etkinlikler, eglenceli 6grenme
ortamlarini igeren 6grenme becerilerinin kazandirildig: bir yaklasimdir. Eglenceli 6grenme ortamlarinin bir
parcasi olan egitsel oyunlar, 6grenmeyi eglenceli hale getiren, bilissel, duygusal ve sosyal becerileri
gelistiren interaktif etkinliklerdir. Problem ¢6zme, yaraticilik ve is birligi gibi yetkinlikleri destekleyerek
bilgiyi kalici hale getirir. Bu ¢aligmanin amaci da ekoloji ile ilgili kavramlarm 6gretiminde kuantum
ogrenme yaklasimi ile desteklenen oyunlarin 6gretmen adaylar tarafindan siniflarda uygulanabilirligini ve
ogretmenlik uygulamalar1 dersine yansimalarini incelemektir. Bu caligmada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Aragtirmaya bir devlet iiniversitesinin biyoloji 6gretmenligi programinda 4.smifta 6grenim
goren ve 6gretmenlik uygulamasi dersi alan 6 6gretmen adayi ve ortaggretim 10.sinifta 6grenim goren 38
ogrenci katilmistir. Ekosistem, besin zinciri, ¢evre kirliligi, biyolojik cesitlilik ve kiiresel 1sinma konularinin
ogretiminde kuantum 6grenme yaklasimiyla desteklenen oyunlar kullamilmustir. Ogretim siirecinin ve
Ogretmenlik uygulamasi dersine yansimalarinin incelenmesinde Ogrenci ve Ogretmen adaylarina
uygulanmak tizere aragtirmacilar tarafindan gelistirilen goriis formlart kullanilmigtir. Elde edilen veriler
detayli incelenip kategoriler ve alt kategoriler olusturularak degerlendirilmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu, kuantum &grenme yaklagiminin ders igerigini 6grenmede ve kalict hale getirmede 6nemli
katkilar sagladigini belirtmistir. Bunlarin yani sira yontemin daha iyi yapilandirilmasi ve not tutma gibi
becerilerin desteklenmesi yoniinde goriisler belirtilmistir. Ogretmen adaylarmin gériisleri de bu ydntemin
Ogrencilerin 0grenme siireclerini daha etkili, eglenceli ve kalici hale getirdigini gostermektedir. Sinif
yonetimi ve 6gretmen yiikil gibi faktorlerin goz oniinde bulundurulmasi ve 6gretmenlerin bu yontemi etkin
sekilde kullanabilmesi icin gerekli desteklerin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Farkli biyoloji
konularinin 6gretiminde farkli sinif seviyelerinde kuantum 6grenme yaklagimi destekli oyunlar gelistirilerek

caligmalar yapilmasi onerilmektedir.

*Bu caliyma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
tarafindan 1919B012303794 Numarali Proje ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: kuantum dgrenme, biyoloji 6gretmen adaylari, ekoloji, 6gretmenlik uygulamasi
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Dijital Egitsel Oyunlarin Ogrencilerin Ogrenmelerine ve Dijital Oyun

Oynama Motivasyonlarina Etkisinin Incelenmesi

Emre Yildiz

Fen Bilgisi Ogretmenligi Atatiirk Universitesi
emre.yildiz@atauni.edu.tr

Ozet

Gilintimiizde dijital oyunlar, 6§renmeyi daha eglenceli ve etkili hale getiren 6énemli araglardan biri haline
gelmistir. Dijital oyunlar, 6grenmeyi destekleyerek 6grencilerin konulara olan ilgisini artirir ve bilgiyi kalici
hale getirir. Ayrica, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine de katkida bulunur.
Bir dijital oyun sirasinda 6grenciler, birinci elden somut deneyimler elde ederek etkilesimli etkinliklerle
siireci deneyimleyebilirler. Yedinci sinif fen bilimleri dersinde yer Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
konusunda dijital oyunlar, soyut kavramlari somutlagtirarak 6grencilerin daha kolay 6grenmesini ve konuyu
daha iyi anlamalarimi saglar. Bu caligmanin amaci dijital oyun uygulamalarinin ortaokul yedinci siif
ogrencilerinin Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusunda yonelik akademik basarilarina
ve dijital oyun oynama motivasyonlarina etkisinin incelenmesidir. Arastirma nicel yaklasima gore
planlanmis olup Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen benimsenerek yliriitiilmiistiir.
Arastirmanin ¢alisma grubu amacgh 6rnekleme yontemlerinden oOlgiit 6rnekleme yontemi kullanilarak
belirlenen 44 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari
testi ve dijital oyun oynama motivasyonu dlgegi kullanilmigtir. Caligma Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme fiinitesinde Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusunda 12 ders saatinde
gerceklestirilmistir. Deney grubunda dijital oyun uygulamalar1 gerceklestirilirken kontrol grubunda
programa dayali 6gretim uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Veri analizinde bagimli gruplar t-testi ve tek
yonli MANOVA kullanilmigtir. Uygulama sonucunda dijital oyun uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarini ve dijital oyun oynama motivasyonlarini anlamli diizeyde artirdig1 tespit edilmistir. Programa
dayali 6gretim uygulamasi gerceklestirilen 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli diizeyde bir artig
gozlenmis, ancak dijital oyun oynama motivasyonlarinda anlamli bir artis meydana gelmedigi tespit
edilmistir. Dijital oyun uygulamalar1 gergeklestirilen 6grencilerin akademik basarilarinin ve dijital oyun
oynama motivasyonlarinin programa dayali 6gretim uygulamalar1 gerceklestirilen 6grencilerden anlaml

diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dijital oyun, akademik basari, motivasyon, bitki ve hayvanlarda tireme biiyiime ve

gelisme, yedinci sinif
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Sistem Diisiincesi Yaklasiminin Biyoloji Egitimine Entegrasyonu: Sindirim

Sistemi Ornegi

Burcu Giingér Cabbar 1, Hasret Nuhoglu 2, Gaye Defne Ceyhan 3, Meltem Ceylan Alibeyoglu *
& Emre Goktepe °

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Maltepe Universitesi
% Fen Bilgisi Ogretmenligi Bogazigi Universitesi
4 Aragtirma Gelistirme Birimi Dariissafaka Egitim Kurumlar:
5 Sistem Diisiincesi Dernegi Sistem Diisiincesi Dernegi
burcu.cabbar@balikesir.edu.tr

Ozet

Sistem diisiincesi yaklagiminin biyoloji egitimine entegrasyonu, biyolojik olgularin biitlinciil bir sekilde
anlagilmasina duyulan ihtiyaci yansitan 6nemli bir arastirma alamdir. Sistem diisiincesi, biyolojik sistemler
icindeki baglantilar ve etkilesimlere vurgu yaparak, 6grencilerin karmasik biyolojik kavramlar1 anlamalarim
gelistirebilir. Bu baglamda, biyoloji egitiminde sistem diiglincesinin uygulanmasina yonelik c¢aligmalar
artmaktadir. Bu arastirmada, sindirim sistemi konusunun Ogretiminde sistem diisiincesi yaklasimini
benimseyen bir modelin tanitim1 yapilmaktadir. Sindirim sistemi, yalnizca besinlerin mekanik ve kimyasal
olarak pargalanmasini degil, ayn1 zamanda sinir, dolagim ve hormonal sistemlerle siirekli etkilesim halinde
olan dinamik bir yapiy1 igerir. Sistem diisiincesi yaklasimi, bu ¢ok katmanli baglantilar1 vurgulayarak,
Ogrencilerin sindirimi tek basina bir siire¢ olarak degil, viicudun diger boliimleriyle etkilesimli bir sistemin

pargast olarak gdrmelerini saglar.

Arastirmanin amaci, sindirim sistemi konusunda sistem diisiincesi yaklagimini kullanarak hazirlanan bir
ogretim modelinin tanitimimi yapmaktir. Bu modelin derste nasil kullanilabilecegi biyoloji dgretmenligi
programi 3. sinifta dgrenim goren 16 6gretmen adayia ve 3, fen bilgisi, 2, biyoloji 6gretmenine sorulmus
ve goriisleri yazili olarak alinmistir. Nitel arastirma yontemi kullanilan bu ¢alismada, gériisme ve dokiiman
analizi tekniklerinden yararlanilmigtir. Katilimcilara modelin igerigi tanitilmis, sonrasinda bu modelin

kullanimina dair gorisleri toplanmigtir. Calismanin verileri betimsel analiz yontemiyle incelenmistir.

Katilimeilar, sistem diisiincesi araci olarak kullanilan modelin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve 6grenme
siirecini biitiinclil hale getirdigini belirtmistir. Goriislerde, dijital ve fiziksel modellerin kullanilmasinin,
soyut kavramlar1 somut hale getirerek 6grencilerin sindirim sistemini daha iyi anlamalarina yardimci oldugu
vurgulanmistir. Ayrica, sistem diislincesi temelli egitimin, biyolojik sistemlere yonelik analitik ve
baglantisal diisiinme becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir. Elde edilen bulgular, sistem diisiincesi

yaklasiminin biyoloji egitiminde etkili bir 6gretim stratejisi olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Bu
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caligma, sistem disiincesi araci kullanimina iligkin Olgme araglarinin gelistirilmesinin  6nemini

vurgulamakta ve bu alanda gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in bir temel olusturmaktadir.
Kaynakga

Verhoeff, R. P., Knippels, M. C., Gilissen, M. G., & Boersma, K. T. (2018). Theoretical perspectives on
systems thinking in biology education.

Robischon, M. (2019). Teaching plant hormone signaling as an example of systems thinking.
Nehm, R. H. (2019). Fragmentation in biology education research.

Cvijovi¢, M., et al. (2016). Challenges in interdisciplinary systems biology education.

Coley, J. D., & Tanner, K. D. (2015). Misconceptions and cognitive barriers to systems thinking.
Martinez, J., et al. (2022). The impact of digital teaching resources on biology education.
Akinwumi, O. (2023). Integrating environmental policy into biology curricula.

Tripto, J., et al. (2016). The role of knowledge integration in understanding complex systems.

Anahtar Kelimeler: Sistem diislincesi yaklagimi, sindirim sistemi, biyoloji egitimi, 6gretmen adaylari
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Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencileri Cevre Sorunlarina Coziim Ariyor:

Biyomimikri
Kerim Burak Beyge 1, Giilcan Cetin 2, Sakin Vural Varli ® & Nicklas Jansson *

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Soma Bilim ve Sanat Merkezi
2 Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
% Biyoloji Balikesir Universitesi
4 Biyoloji Linkdping Universitesi
burrki@gmail.com

Ozet

Insanlik tarihi boyunca doga, hayatta kalmanin 6tesinde ilham kaynagi olmustur. Dogadaki canlilarin
sorunlara siirdiiriilebilir ¢éziimler sunduklar1 gézlenmistir. Bu ¢ozlimleri inceleyip teknolojiye uyarlama
yaklagimi biyomimikri olarak bilinmektedir. Sanayilesme ve kentlesmenin getirdigi kiiresel 1sinma, su
kithig1 ve ekosistem tahribati gibi sorunlara geleneksel yontemlerin artik yetersiz kaldig1 asikardir. Bu
noktada biyomimikri, pek ¢ok soruna oldugu gibi ¢evre sorunlari i¢in de etkili ¢6ziim yontemi olarak ele
almabilir. Doga; dongiisel, verimli ve minimum atik prensipleriyle ¢alisir, biyomimikri de bu yaklagimla
cevre dostu teknolojiler olusturur. Ornegin, termit kolonilerinden ilham alinarak binalarda dogal
havalandirma sistemleri gelistirilmis, deniz kabuklularindan esinlenerek su aritma sistemleri tasarlanmustir.
Ayrica, fotosentezi taklit eden enerji {iretim sistemleri ve biyolojik pargalanabilir malzemeler, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyum igindedir. Doganin karmasik is birligi aglari, disiplinlerarasi projelerde
Ogrencilerin ortak ¢aligmasina da ilham verebilir. Boylece, 6grenciler farkli beceri ve bakis agilarini
birlestirerek yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeyi 6grenebilirler. Egitimde ger¢ek diinya sorunlarini ele almak ve
doganin bu tiir zorluklar1 nasil ¢6zdiigiinii aragtirmak, biyomimikri diisiincesiyle yaraticiligi ve meraki

tesvik edebilir.

Bunlarin 1s181inda bu ¢aligmanin amaci; bilim ve sanat merkezine devam eden istiin yetenekli 6grencilerin
cevre sorunlarini biyomimikriden yararlanarak ¢6ziim bulmak amaciyla ¢izdikleri resimlerin analiz
edilmesidir. Bu calismada, dokiiman analizi ve betimsel ¢caligma deseni kullanilarak gergeklestirilmistir.
Calisma grubu, Marmara bolgesinde bulunan bir bilim ve sanat merkezine devam eden 10 Ustiin yetenekli
ogrenciden olugsmaktadir. Calisma baslamadan dnce 6grencilere birinci arastirmaci tarafindan biyomimikri
hakkinda kisa bilgi verilmistir. Veri toplama araci olarak, dgrencilere sozlii goriis formu sunulmustur.
Bunun i¢in 6nce 6grencilerden biyomimikriden yararlanarak bir ¢evre problemine ¢6ziim bulmalarini igeren
bir resim ¢izmeleri istenmistir. Daha sonra ise, WhatsApp uygulamasi araciligiyla 6grencilerden ¢izdikleri
resimlerde ne anlatmak istediklerini iceren ses kayitlar istenmistir. Veri analizinde icerik analizi yontemi

kullanilmigtir. Burada kod ve kategoriler olusturulup, frekans analizi yapilmistir. Caligma sonucunda, bazi
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Ogrencilerin biyomimikri yaklagimindan yararlanarak g¢evre sorunlarina ¢oziim firetebildikleri tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: gevre sorunlari, biyomimikri, bilim ve sanat merkezi 6grencileri
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Yeryuvarinin Degisimi Konusunda Bir Analoji Etkinligi: Yeryuvar: Yapbozu

Selin Sahin **, Serap Oz Aydin ? & Ali Murat Kilig *

! Fen Bilimleri Enstitiisii Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Biyoloji Egitimi Abd Balikesir Universitesi
3 Jeoloji Miihendisligi Balikesir Universitesi
selinfen83@gmail.com

Ozet

Yaklasik 4.6 milyar yil 6nce olusan yeryuvarinin jeolojik yapisi, iklimi ve atmosferik o6zellikleri
olusumundan giinlimiize degismektedir. Yeryuvarinin gegirdigi bu degisimi anlamak, kdkeni Antik Yunan’a
kadar dayanan ve bilimsel diisiincenin temellerinden biri olan degisimin ve degisimin siirekliliginin
anlasilmasinin bir yolu olmasi agisindan oldukga dnemlidir. insan zihninin kolaylikla kavrayamayacagi bir
yavaslikta ger¢eklesmesi nedeniyle bu degisimlerin biilyiik gogunlugunun insanoglu tarafindan algilanmasi
oldukga gilictiir.

Algilanmasi gii¢ olan kavram, ilke ya da siirecleri 6gretmede kullanilan tekniklerden biri iyi bilinen kavram
ya da siireclerle bilinmeyen ya da zor algilanan kavramlar ya da siiregler arasinda benzesim yoluyla koprii
kuran analojilerdir. Analoji teknigi, dogrudan deneyimlenemeyen ya da yeryuvarmin degisimi gibi
dogrudan gozlemlenemeyen kavram ya da siireglerin 6grenilmesinde etkili bir tekniktir. Bu ¢aligmanin
amaci da bir egitim fakiiltesinde Doga Tarihi segmeli dersinde yeryuvarinin yapisindaki degisim konusunun
uzman davetiyle islenmesinde kullanilan bir yapboz analojisi 6rnegi sunmaktir. Bunun i¢in aragtirmacilar
tarafindan hazirlanan yeryuvari yapbozu Asya, Afrika, Giiney Amerika, Kuzey Amerika, Antarktika,
Avustralya, Iber Yarimadasi, Arap Yarimadasi, Hint Yarimadasi, Gronland ve Madagaskar parcalaridan
olugmaktadir. Bu parcalarin tam ve dogru birlestirilmesiyle glinlimiizdeki kitalarin kdkenlendigi Pangea
Stiperkitas1 olusturulabilmektedir. Calismaya 2024-2025 6gretim y1l1 giiz yariyilinda se¢cmeli Doga Tarihi
dersini alan ve farkli alanlarda 6grenim goren 3. simf 6grencisi 11 6gretmen adayr katilmigtir. Ogretmen
adaylarina dersten dnce ve sonra yeryuvari yapbozu dagitilarak birlestirmeleri istenmis ve dgrendiklerini
degerlendirmeleri i¢in dersten sonra yeryuvarinin olusumu, yapisi, Pangea ve kitalarin kaymas ile ilgili
neler dgrendikleri kisa cevapli dort soru olarak sorulmustur. Sorulara verilen yanitlar iki arastirmact
tarafindan bagimsiz olarak icerik analiziyle ¢cdzliimlenerek kategoriler altinda gruplandirilmis ve olusturulan
kategorilerde goriis birligi saglanmistir. Elde edilen bulgulara gore yeryuvarinin olusumuyla ilgili yanitlar;
yildiz tozu, 4,5 milyar y1l, biiyiik patlama, volkanizma ve agir metaller olarak, yeryuvarinin yapisiyla ilgili
yanitlar; katmanli, geoid, kirik yumurta kabugu, farkli kalinlikta olarak, Pangea Stiperkitast ile ilgili yanitlar;
stiper kita, levha, 300 milyon yil, fosil kanitlar, yapboz, volkanizma olarak, kitalarin kaymasiyla ilgili
yanitlar; magma hareketleri, deprem, kayma devam ediyor, yeryiizii sekilleniyor olarak gruplandirilmustir.
Bu bulgulara 6gretmen adaylar1 yeryuvarinin ilk olustugu zamanlarda biitiin bir yap1 oldugu, milyonlarca
y1l iginde degistigi, bu degisime kitalarin birbirini bir yapbozun pargalar1 gibi tamamladigi, farkli kitalarda
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benzer canli fosillerine rastlanmasinin da buna kanit oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bu sonug, yeryuvari
yapbozu analojisinin dogrudan gézlenemeyen bu siireci algilamay1 sagladigini ortaya koymaktadir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin degisimi fark etmeleri ve bunun kanitlarini belirtmeleri bilimsel diisiince yapisinin

ozelliklerinden birini tagidiklarinin gostergesi olarak olduk¢a dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: analoji, yapboz etkinligi, yeryuvarimin degisimi
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Hafiza Kartlar fle Pekistir Yapboz ile Derinlestir

Aysun Sicaker »*, Berra Biitiiner > & Sena Coskun 2

! Biyoloji Ogretmeni Milli Egitim Bakanlig
2 Ogrenci Milli Egitim Bakanlig:
asicaker@hotmail.com

Ozet

Yapilan aragtirmalar, egitim ve Ogretim siireclerinde bireylerin becerilerini gelistiren oyunlarin
kullanilmasinin 6grenmeyi eglenceli kilarak daha kalici hale getirdigini gdstermektedir. Ogretim siirecinde
uygulanacak etkinliklerin, 6grenmeyi kolaylastirici, kaliciligr artirici ve farkli becerileri gelistiren nitelikte
olmasi, ayni zamanda genis bir uygulama alanina sahip olmasi 6nemlidir. Bu ¢alismada da dolagim sistemi
konusunda ilkogretim 6grencilerine yonelik ¢ogu derse uyarlanabilecek, odaklanma, analitik diistinme,
problem ¢6zme gibi farkli becerilerin gelismesini, konunun pekismesini ve derinlesmesini saglayacak hafiza
kart1 ve yapboz oyunu tasarlanarak bu oyunlarin 6grenme tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmugtir.
Hafiza kartlar1 oyununun ogrencilerin gorsel algi ve hafiza gelisimi, odaklanma gibi becerilerinin
gelismesine ve konunun pekistirilmesine, yap boz oyununun ise analitik diisiinme, problem ¢ézme
becerilerinin gelismesine ve konunun derinlestirilmesine katki saglamasi hedeflenmektedir. Ayrica bu
oyunlarm Ogrencilerin basari, 6zgiiven, sabir, sorumluluk gibi duygusal geligsimlerini destekleyecegi
diisiiniilmektedir. Calismaya il milli egitim tarafindan belirlenen bir ilkgretim okulunda 6. sinifta 6grenim
goren 38 Ogrenci katilacaktir. Calisma On test ve son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
yiiriitillecek ve deney grubunda oyunlar kontrol grubunda ise ¢alisma yapraklari kullanilacaktir. Kontrol
grubuna bilgi-kavrama-analiz-sentez-uygulama ve degerlendirme basamagina gbre arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis olan kavram eslestirme(5), bosluk doldurma(6) ve a¢ik uglu(10) olmak iizere toplam
21 sorudan olusan ¢alisma kagidi uygulanacaktir. Deney grubuna ise dnce bilgi basamagindaki sorulara
gore tasarlanmis “Hafiza Kart1” oyunu ardindan kavrama-analiz-sentez-uygulama ve degerlendirme
basamagindaki sorulara gore tasarlanmis “Yap Boz” oyunu oynatilacaktir. Tasarlanan oyunlarin 6grenme
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in bilgi kavrama-analiz-sentez-uygulama ve degerlendirme basamagina
gore hazirlanmig 16 ¢oktan se¢meli sorudan olusan “Dolasim Sistemi Tekrar Testi” On test son test olarak
uygulanarak testlerden elde edilen puanlar iliskili 6l¢timler t-testi ile analiz edilecektir. Sonug olarak; bu iki
oyunun konularin pekistirilmesine ve derinlestirilmesine katki saglamasinin yani sira dgrencilerin hem

biligsel hem de duygusal ve sosyal becerilerinin gelismesine katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: dolasim sistemi, ilkdgretim, oyun, oyunlagtirma
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Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarinda Fen Ogretimi Uzerine Yapilan

Arastirmalarin Betimsel Icerik Analizi

Elvan Sen !, Hasene Esra Yildirir 2 & Ayse Giil Cirkinoglu Sekercioglu **

! Fen Bilgisi Ogretmeni Milli Egitim Bakanlig1, > Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Balikesir Universitesi
3 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali Fizik Egitimi Balikesir Un.
acirkin@balikesir.edu.tr

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, okul dis1 dijital 6grenme ortamlarinda (sanal gergeklik, sanal sinif, sanal laboratuvar,
planetaryum, dijital radyo) gercgeklestirilen fen 6gretimine yonelik ¢alismalarin betimsel igerik analizini
yapmaktir. Bu amagla, okul dis1 6§renme ortamlarindan planetaryum, sanal sinif, sanal gergeklik, sanal
laboratuvar, sanal radyo uygulanmalarinda fen 6gretime yonelik yapilan ¢alismalar; amaglari, veri toplama
araclari, elde edilen veriler, sonuglar ve oOnerileri bakimindan incelenmistir. Arastirmada, maksimum
cesitlilik ornekleme yontemiyle secilen caligmalardan 20 tanesi incelenmis (sanal gergeklik: 5, sanal
laboratuvar: 8, planetaryum: 5, sanal sinif: 1, dijital radyo: 1) olup diger ¢alismalar incelenmeye devam
edilmektedir. Nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilarak yapilan incelemede,
caligmalarin amaglari, veri toplama araglari, elde edilen bulgular ve Onerileri detayli sekilde analiz
edilmistir. Incelenen ¢alismalardan elde edilen bilgiler sonucunda, planetaryum temas: altindaki
caligmalarin biiyiik cogunlugunda 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildigi
goriilmiistlir. Sanal gerceklik ¢aligmalarinin genellikle ortaokul 6. ve 7. simif 6grencileri ile fen bilimleri
Ogretmen adaylar lizerinde yiiriitiildigl, bu ¢aligmalarin 6grencilerin akademik basarisini artirdigr ve fene
yonelik ilgi-motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Sanal laboratuvar ¢aligmalarinda da
benzer sekilde yar1 deneysel desenlerin yaygin olarak kullanildig1 gézlemlenmistir. incelenen ¢alismalarin
genelinde, deney ve kontrol gruplar1 olusturularak on test-son test veri toplama araglar1 kullanilmig ve bu
sayede deneysel veriler elde edilmistir. Elde edilen bulgularin genel degerlendirmesi yapildiginda, okul dist
dijital 6grenme ortamlarinin fen dgretiminde Ggrencilerin akademik basarisini, motivasyonunu, ilgi ve
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ancak, sanal sinif ve dijital radyo uygulamalarina
yonelik caligmalarin oldukca sinirlt sayida olmasi, bu alanda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Calisma sonuglari, fen 6gretiminde okul dis1 dijital 6grenme ortamlarinin etkililigini ortaya
koymakla birlikte, farkli dijital ortamlarin karsilastirilmasi ve uzun vadeli etkilerinin incelenmesi gibi

konularda yeni aragtirmalar yapilmasin1 dnermektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul dis1 6grenme ortamlari, sanal gergeklik, sanal laboratuvar, planetaryum, sanal

simif.
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Biyoloji Dersinde Ogrenmeye Yonelik Giidiilenme Inanclar
Mine Kir " & Serap Ozbas 2

! Temel Egitim Boliimii Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
2 Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Cocuk Gelisimi Istanbul Beykent Universitesi
mine.kir@beun.edu.tr

Ozet

Arastirmada, lise 6grencilerinin biyoloji dersine yonelik 6grenme giidiilenme inanglar1 incelenmis ve bu
inanglar ¢esitli degiskenler (cinsiyet, okul tiirii, sinif diizeyi ve not ortalamasi) agisindan karsilagtirilmistir.
Arastirma nicel aragtirma yontemi olan tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemi,
2021-2022 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Istanbul ilinde bir Anadolu lisesi ve bir Fen lisesinde
Ogrenim goren 6grencilerden olusmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi amagsal drnekleme yonteminden tipik
durum o6rnekleme kullanilarak belirlenmistir. Veriler, Pintrich, Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan
gelistirilen ve Sungur (2004) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ‘Giidiilenme Olgegi’ araciligtyla toplanmustir.
Olgek toplamda 31 maddeden olusmakta olup, 7 dereceli Likert tipi bir 6lgekte yanitlanmaktadir. Olgek,
ogrencilerin 6grenme siireclerindeki giidiillenme inanglarin1 anlamaya yonelik olarak cesitli alt boyutlari
icermektedir ve bu boyutlar, degerler, beklentiler ve duygusal bilesenleri kapsamaktadir. Glidiilenme 6lgegi,
igsel hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, 6dev degeri, 6grenmede kontrol inanci, 6grenmeye yonelik 6z-
yeterlik ve smav kaygisi gibi alt boyutlar1 icermektedir. Veriler t testi ve tek yonlii ANOVA ile analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin 6grenmede kontrol inanci, en yiiksek ortalamay1 elde
ederken; sinav kaygisi en diigiik ortalamaya sahiptir. Cinsiyet acisindan yapilan analizde, kiz 6grencilerin
ogrenmeye yonelik 6dev degerine iligkin ortalamalarinin erkek ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu
gdzlemlenmistir. Okul tiirli bazinda ise, Anadolu lisesi dgrencilerinin 6grenmeye yonelik digsal hedef
yonelimlerine iligkin ortalamalarinin, Fen lisesi 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sif
diizeyi agisindan yapilan karsilastirmalarda ise, 10. simif 6grencilerinin 6grenmeye yonelik 6dev degeri ve
Ozyeterlilik inanglarina ait ortalamalarinin, 9. simif 6grencilerine goére daha yiiksek oldugu, buna karsin 9.
sinif 6grencilerinin sinav kaygisi ortalamalarinin 10. sinif 6grencilerine kiyasla daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Son olarak, 6grencilerin biyoloji dersindeki 6grenmeye yonelik giidiilenme inanglarinin, bir
onceki donem aldiklar1 not ortalamalarina gore anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu bulgular,
ogrencilerin biyoloji dersine yonelik giidiilenme inang¢larimin demografik faktorler ve akademik basariyla

iligkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji dersi, lise 6grencileri, 6grenmeye yonelik giidiilenme inanglari
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Ortadgretim Ogrencilerinin Kahtim Konusundaki Kavram Yamilgilar

Aysun Sicaker 1", Ayse Nazli Tetik 2, Zehra Yazici 2, Asli Ar1 2 & Mirac Ayhan 2
! Biyoloji Ogretmeni Milli Egitim Bakanlig1 2 Ogrenci Milli Egitim Bakanlig1, asicaker@hotmail.com
Ozet

Kavram yanilgilari, bireylerin bir kavrami eksik, yanlis ya da bilimsel bilgilerle celisen bir sekilde anlamas1
veya agiklamasidir. Kavram yanilgilar1 genellikle 6nceki deneyimler, 6gretim siirecindeki eksiklikler veya
bilimsel bilgiyle giinlilk yagsamda edinilen bilgi arasindaki farklardan kaynaklanir. Bu yanilgilar, 6grenmeyi
zorlagtirir ¢iinkii yeni bilgiler mevcut yanls bilgilerle ¢elismekte ve kisinin aklinin karigmasina neden
olmaktadir. Ozellikle soyut kavramlar ve olaylar iceren konularda kavram yanilgilarina daha sik
rastlanmaktadir. Kalitim konusu da soyut kavramlar igermesi nedeniyle Ogrencilerde sik¢a kavram
yanilgilarina neden olan bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu aragtirmanin amaci, ortaggretim dgrencilerinin
biyoloji dersinde islenen kalitim konusuna ait kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklem
grubunu bir fen lisesinin 10. ve 11. siiflarinda 6grenim gérmekte olan toplam 113 6grenci olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Kalitim Testi” kullanilmigtir. Kalitim testi 1
demografik veri sorusu, ogrencilerin bilgi kaynaklarini belirlemek amaciyla sorulan ve birden fazla
secenegin isaretlenebildigi dokuz segenekli 1 soru ile 17 kazanim sorusu olmak iizere toplam 19 sorudan
olugmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden tarama modelinin kullanildig1 calismadan elde edilen veriler
yiizde frekans hesabi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda aragtirmaya katilan tiim &grencilerin verdigi
cevaplar incelendiginde yanlis cevaplanma orani (%75,23) en yiiksek olan soru “gok alellik” kavramu ile
ilgili sorudur. Yanlig cevaplanma orani (%58,4) yliksek olan diger soru ise “gen” kavramu ile ilgili genlerin
etkisini sorgulayan sorudur. Dogru cevaplanma orani en yiiksek olan sorular ise %74,33 orani ile “kalitim
birimleri” ve “genom” kavramu ile ilgili sorulardir. Elde edilen bulgular simif diizeyinde ayr1 ayri ele
almdiginda her iki sinif diizeyindeki 6grencilerden elde edilen bulgularin genel bulgularla benzer oldugu,
ek olarak 11. smif 6grencilerinin dogru cevaplama oraninin en yiiksek oldugu diger sorunun “alel gen"
kavram ile ilgili oldugu belirlenmistir. Genellikle soyut kavramlar igeren ve bilginin yorumlanarak
cevaplanmasi gereken sorularin yanlis cevaplanma oraninin daha yiiksek, daha az yorum gerektiren ve
genellikle 6gretim hayatlarinda daha sik karsilastiklar1 kavramlari i¢eren sorularin yanlis cevaplanma
oraninin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar bilgilerin ezberlenmesinin, 6grencilerin yorum
yapma becerisini sinirladigini ortaya koymaktadir. Bu durumda 6grencilerin bilgileri ezberden ziyade farkl
yontemlerle, egitim dgretim siirecinde aktif rol alarak grenmesi bilgileri yorumlama becerisini arttiracak

ve bu kavram yanilgilarinin olugma oraninin azalmasim saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji, Kalittim, Kavram Yanilgisi, Ortadgretim
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Farkhlastirilmis Biyoloji Egitim Calismalarin Biyocesitlilik ve Lokal Endemik
Bitkiler Farkindah@ Uzerine Etkisinin Arastiriimasi

Ibrahim Benli * & Seyma Giiliizar Yesil 2

! Lise Ogrencisi (10.Sin1f) Soma Bilim ve Sanat Merkezi/Soma Borsa Istanbul Fen Lisesi
2 Biyoloji Ogretmenligi Soma Bilim Sanat Merkezi
666benliibrahim@gmail.com

Ozet

Biyogesitlilik, ekosistemlerin isleyisini ve yagamin siirdiiriilebilirligini saglayan temel bir unsur olup;
genetik, tlir ve ekosistem diizeyinde tiim canli organizmalarin ¢esitliligini kapsar. Bu ¢esitlilik; su dongiisii,
toprak verimliligi, hava kalitesinin diizenlenmesi ve iklim dengesinin korunmasi gibi bir¢ok ekosistem
hizmetinin temelini olusturmaktadir. Biyogesitliligin 6nemli bir bileseni olan endemik bitkiler, yalnizca
belirli bir cografi bolgede dogal olarak yetigen ve o bolgenin ekosistemine 6zgii tiirlerdir. Genetik gesitliligin
korunmasina katki saglayan bu tiirler; tarim, ilag gelistirme ve ekosistem sagliginin devamliligi agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Ancak habitat tahribati, iklim degisikligi ve istilaci tiirler gibi ¢cevresel tehditler
hem biyogesitliligi hem de endemik tiirlerin varligini ciddi sekilde tehdit etmektedir.

Bu calisma, Manisa ili Soma ilgesinde dogal olarak yetisen lokal endemik bitkiler hakkinda lise
ogrencilerinin farkindaligini artirmaya yonelik olarak planlanmis ve uygulanmistir. Egitim temelli bu
projede, Erodium somanum, Dianthus somanus, Tragopogon sp. nov ve Paracaryum aucheri tiirleri ele
almmustir. Arazi ¢alismalar1 sonucunda, dogal habitatlarindan 6rneklenen bitkiler laboratuvar ortaminda
kontrollii kosullarda incelenmis; 6zellikle tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimi {izerine sicaklik ve su

miktarinin etkileri arastirilmigtir.

Projede egitsel etkinliklerin farkindalik tizerindeki etkisini 6lgmek amaciyla, toplam 150 lise 6grencisine
“Biyogesitlilik ve Soma’daki Lokal Endemik Bitkiler Farkindalik Olgegi” adli 5°1i Likert tipi bir dlgek
uygulanmugtir. Olgek sonucunda dgrenciler farkindalik diizeylerine gore ii¢ gruba ayrilmigtir: 0-35 puan
aras1 diisiik farkindalik (Grup 1), 35-70 puan aras1 orta farkindalik (Grup 2), 70-100 puan arasi yliksek
farkindalik (Grup 3). Her gruptan esit sayida 6grenci, ii¢ farkli egitsel etkinlige katilmigtir: (1) Sunum ve
seminer, (2) Poster hazirlama c¢aligsmasi, (3) Tohum c¢imlenme deneyleri. Tiim etkinliklerin ardindan

ogrencilere yeniden ayni 6lgek son test olarak uygulanmustir.

Excel programi yardimiyla yapilan analizlere gore; birinci etkinlige (sunum/seminer) katilan 120 6grencinin
farkindalik diizeyinde %40 oraninda artis gozlemlenmistir. ikinci etkinlige (poster ¢alismasi) katilan 15
ogrencide %28 oraninda artis, tiglincii etkinlige (deneysel ¢aligma) katilan 15 6grencide ise %19 oraninda

artis saptanmistir. Bu veriler, sunum ve seminer gibi uzman kisilerce gergeklestirilen, gérsel materyallerle
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desteklenen etkinliklerin, 6grencilerde farkindalik diizeyini artirmada daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, bu proje hem biyogesitlilik kavraminin lise diizeyinde etkili 6gretimine katki saglamakta hem
de lokal endemik bitkilerin korunmasi konusunda 6grencilerde bilimsel farkindalik gelistirme agisindan
onemli bir egitim modeli sunmaktadir. Elde edilen bulgular, biyoloji egitiminde yerel cevre temelli,
uygulamali ve disiplinler arasi etkinliklerin kullanilmasinin, 6grencilerin ¢evresel duyarliliklarini artirmada

etkili bir yontem oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: biyogesitlilik, lokal endemik bitki, biyoloji egitimi, ¢imlenme deneyleri
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Didaktiksel Doniisiim Teorisi Perspektifinden Uretken Yapay Zeka

Araclarimin LGS Biyoloji Sorularim Cézme Performansimin incelenmesi

Serra Cetin 1" & Mustafa Ergun *

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
serra.ceetin@gmail.com

Ozet

Gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde yapay zekanin (YZ) ilerleyisi bir¢ok farkli alanda oldugu gibi
egitim alaninda da 6nemli degisimlere sebep olmaktadir. Bu degisimlerin 6gretmenin ders hazirlama
asamasindan Ogrencinin Ogrenme asamasina kadar her bir noktada ayr1 ayn etkili oldugu bilimsel
aragtirmalarda raporlanmaya baslamistir. YZ araglar1 6gretmenin ders igerigi planlama agsamasindan
materyal hazirlamasina, soru olusturmasindan degerlendirme asamasina kadar bir asistan gorevi
gormektedir. Ayn1 zamanda 6grenciler i¢in kigisellestirilmis 6grenme deneyimleri ile 6grenme asamasini
daha etkili hale getirebilmektedir. Aninda geri bildirim saglayarak eksik konular tizerinde galigilmasiyla
daha verimli 6grenme ortami sunmaktadir. Diger taraftan soru ¢éziimii konusunda destek olup adim adim
analizlerde 6grencilerin eksiklerini tamamlayip bilgilerini gelistirmelerine destek olmaktadir. Alinan
yanitlarin 6grenci seviyesine uygun sekle getirilmesi i¢in bir doniisiim yapilmasi gerekmektedir. Bu
doniisiim didaktiksel doniisiim teorisi ile agiklanabilmektedir. Bu farkl tiir ve seviyedeki bilginin 6grencinin
seviyesine uygun olarak doniisiimii bu teoride incelenmektedir. Chevallard tarafindan gelistirilen bu teori
bilim insanlar1 tarafindan iiretilen bilgiyi 6gretmenin egitim yoluyla &grencinin &zlimseyecegi sekle
doniistiirmesini ve aktarmasini agiklamaktadir. Bu siiregte bilimsel bilgi dogrudan 6grenciye aktarilamazken
pedagojik bir doniisiimle 6grenciye uygun hale getirilmektedir. Ogrencinin smif seviyesi, akademik basarisi,
hazirbulunuslugu, mevcut bilgi diizeyi gibi birgok degisken gz oniine alinmaktadir. Bu baglamda yapay
zekaya sorulan sorularda da alinan cevaplarin didaktiksel doniisiimii 6nem kazanmaktadir. Hem ulusal hem
de uluslararasi diizeyde gergeklestirilen sinavlarda iiretken yapay zeka (UYZ) araglarinin kullanimi bir
taraftan soru ¢Oziimiiniin dogruluk diizeyi diger taraftan bu cevabin 6grenci diizeyine uygunlugunu
sorgulamaktadir. Bu arastirma iiretken yapay zekalarin biyoloji sorularini ¢éziimiindeki ve o6grenci
seviyesine uygun agiklamadaki performansinin didaktiksel doniisiim teorisi kuramsal cergevesinde
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Bu arastirmada nitel arastirmalardan durum ¢aligmasi deseni
kullanilmigtir. Arastirmada Liselere Gegis Sinavi (LGS) uygulamaya basladigi 2018 yilindan itibaren 2024
yilina kadar yedi yilda sorulan toplam 54 soru incelenmistir. Bu sorularmn gorselleri ChatGPT-40,
DeepSeek-V3 ve Gemini 2.0 Flash yapay zeka araglarina gonderilerek cevaplamalart ve agiklanan
¢oziimlerin 6grencinin anlayacag seviyeye uygun olarak doniistiiriilmesi istenmistir. UYZ araglarmin soru
¢ozme performanslari, metin ve gorsel okuma becerileri, verdikleri cevaplart ve ¢oziimleri, bu ¢éziimleri
sinif seviyesine uygun olarak doniistiirebilme becerileri incelenmis ve karsilastirilarak analiz edilmistir. Bu

analizler sonucunda elde edilen bulgularda UYZ araglarinin belirli sorularin cevaplarinda hemfikir oldugu,
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baz1 sorularin cevaplarinda ise dogru yanit1 veremedigi gézlemlenmistir. Gorsel ve grafik igerikli belirli
sorulari okumakta zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayni1 zamanda ¢ok adiml1 ve elestirel diisiinme becerisi
iceren sorularin cevaplarinda eksiklikler igerdigi anlasilmistir. Bu dogrultuda UYZ araglarinin her ne kadar
soru ¢cozme basarilar1 yiiksek olsa da iirettikleri hatali cevaplardan dolay1 kontrol edilmesi gerektigi

sonucuna Varllml$t1r.

Anahtar Kelimeler: Uretken yapay zeka, LGS, didaktiksel déniisiim teorisi, ChatGPT, DeepSeek, Gemini
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Yapay Zeka Direncli Odev Tasarimi Hakkinda Fen Bilimleri Ogretmen

Adaylariin Gorisleri: Hiicre ve Organelleri

Mustafa Ergun ! & Hayriye Nisa Sahin 2"

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
2 Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ondokuz May1s Universitesi
hayriyenisasahinl@gmail.com

Ozet

Alanyazin incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun 6dev vermenin gerekli
oldugunu, tekrar ve pekistirmeyi saglamasindan dolay1 bireysel 6grenmeyi destekledigini ve sorumluluk
duygusunu gelistirerek derslere hazirlik sagladigini diisiindiigii anlasilmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan verilen 6devlerin genellikle proje calismalari, arastirma ve sunum ddevleri, calisma kagidi ve
ders kitabindaki alanlardan olustugu gériilmektedir. Odevin egitsel acidan dgrencilere katkilarmin disinda
onlarin motivasyonu etkileyen unsurlar arasindaki isteksizlik ve yetersiz bilgi gibi faktorlerin olumsuz
etkiledigi belirlenmistir. Ogrenciler agisindan asir1 ddev yiikiiniin stres ve motivasyon kaybina yol actig1
ifade edilirken velilerin ders basarisini destekledigi diisiincesi ayn1 zamanda ders yiikii agirliginin asiriya
kagmasi endisesine sebep olmaktadir. Asirt 6dev yiikiiniin gelisen teknolojilerle beraber &6devin
tamamlanma siirecine katkisindan ¢ok zarari oldugu gézlenmeye baslamustir. Ogretmenler tarafindan
verilen Odevlerin internet ortamindan birebir alinarak yapilmasi, hazirlanmis sunumlarin birebir
kullanilmasi veya son yillarda 6devlerin yapay zeka tabanli teknolojik araglara yaptirilmasi 6devlerin verilis
amacindan uzaklagsma egiliminde oldugunu gostermektedir. Bu aragtirmada fen bilimleri dersi kapsaminda
yapay zeka direngli 6dev tasarimi hakkinda 6gretmen adaylariin goriislerinin incelenmesi amaglanmustir.
Nitel arastirmadan durum g¢aligmasi deseni kullanilmistir. Calisma kapsaminda yapay zeka direngli 6dev
hazirlayan iiretken yapay zeka platformu Madlen kullanilmistir. 2024 yilinda giincellenen Fen bilimleri
dersi 6gretim programindaki biyoloji konularindan olan hiicre ve organelleri konusundaki kazanimlar
secilmistir. Secilen bu kazanimlarla ilgili olarak farkli olanaklara sahip 6gretmenler diisiiniilerek Madlen
asistan kullanilarak yapay zeka direngli 6dev tasarimi yaptirilmigtir. Hazirlanan yapay zeka direncli 6devler
son sinif fen bilimleri 6gretmen adaylarina goriisleri alinmak {izere sunulmustur. Veri toplama aract olarak
gelistirilen yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 6gretmen adaylarma uygulanmistir. Elde edilen bulgulara
gore 6devlerin ortak noktasi olarak 6grencilerin dogrudan, gergek diinya etkilesimlerine, yaratici liretime ve
kisisel deneyimlere dayali O6grenme siireglerine yoneltilmis olmasi Ogretmen adaylar1 tarafindan
begenilmistir. Ayrica 6grencilerin 6devleri yalnizca ezber ya da hazir bilgi kullanimiyla degil, ayn1 zamanda
aktif gozlem, el becerileri, grup etkilesimleri ve kisisel gelisimlerini de destekledigi belirtilmistir. Yapay
zeka direncli 6devlerin 6grencilerin bilgiyi sadece kitaplardan veya dijital kaynaklardan birebir almaktan
ziyade, aktif olarak kesfetmelerini, lretmelerini ve kisisel tecriibeleriyle iliskilendirebilecegi tespit

edilmistir. Giinliik hayattaki olaylar ile konunun etkilesimi, fiziksel olarak {iriin ortaya ¢ikartilmasi ve grup
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caligmasi gibi unsurlar, bu 6devlerin yapay zeka teknolojileri kullanilarak kolayca kopyalayamayacagini,
benzersiz ve derinlemesine 6grenme deneyimleri yagamalarina imkan saglayacagi ifade edilmistir. Elde
edilen bulgular 15181inda hem fen bilimleri 6gretmen adaylarina hem de fen bilimleri 6gretmenlerine yapay

zeka direncli 6dev kullanimi hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: yapay zeka direngli 6dev, fen bilimleri, 6gretmen adayi, hiicre ve organelleri
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Dolasim Sistemi Konusuna Yénelik U¢ Asamalh Kavram Testinin

Gelistirilmesi

Seyma Nur Caner »*, Ferhat Karakaya * & Mehmet Yilmaz 2

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Yozgat Bozok Universitesi, 2 Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
canerseymanur@gmail.com

Ozet

Insanda kan dolagim sistemi; kan, kan damarlar1 ve kalpten olusan fizyolojinin énemli bir parcasidir.
Oksijen, karbondioksit, besin maddeleri, metabolik atiklar ve hormonlar1 tasima gibi bircok metabolik
olayda gorev alan dolasim sisteminin hayati 6nemi bulunmaktadir. Ancak bu sistem; icerigindeki soyut
kavramlar, karmasik mekanizmalar ve ders kitaplarindaki hatali bilgiler gibi farkli nedenlerden dolay1
ogrenciler tarafindan yeterince anlasilamamaktadir. Ogrenme siirecinde &grenciler dolasim sistemine
yonelik, genellikle alternatif kavramlar olarak etiketlenen yerlesik bilimsel bilgiden farkli bir¢ok kavram
iiretirler. Uretilen alternatif kavramlar zaman igerisinde 6grencilerde kalic1 hale gelir. Bu noktadan sonra
alternatif kavramlar Ogrencilerin degistirmekte direng gosterdikleri kavram yanilgisi haline doniisir.
Kavram yanilgisi, bilimsel kaynaklarla agiklanmis ve kabul edilmis kavramlara karsi &grencilerin
gelistirdigi alternatif kavramlardir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 6gretim programlarinin
sarmal yapisi geregince farkli sinif diizeylerinde “tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara” yer verilerek
biitlinciil bir yaklagimin olugturulmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin 6grenmelerinin (dogru
ogrenme, kavram yanilgisi, bilgi eksikligi ve giiven eksikligi/sansa dayali tahmin) belirlenmesi 6gretim
siirecinin gelecegi ve O0gretim programinda kazanimlara ulagilma diizeyi agisindan olduk¢a onemlidir.
Arastirmada, altinc1 sinif 6grencilerinin dolagim sistemi konusuna yonelik 6grenmelerinin (dogru 6grenme,
kavram yanilgisi, bilgi eksikligi ve giiven eksikligi/sansa dayali tahmin) belirlenmesinde kullanilacak iig
asamali bir kavram testinin gelistirilmesini amaglanmustir. Nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
arastirma, 2023-2024 egitim-0gretim yilinda 6. siifta 6grenim goren 205 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda 10 maddeden olusan ii¢ agamali kavram testi gelistirilmistir. Testin KR-20 giivenirlik
katsayis1 0,86 hesaplanmistir. Giivenirlik analizi sonucunda elde edilen bu deger, 0,60°tan yiiksek olmasi
sebebiyle testin 6grencilerin basari diizeylerini 6lgmede oldukga giivenilir oldugu anlamini tagimaktadir. Bu
testin aragtirmacilar tarafindan dolagim sistemine yonelik yapilacak ¢aligmalar i¢in referans bir 6lgme araci
olacagi ongoriillmektedir. Aragtirmadan elde edilen bulgular 1s181nda, gelistirilen ii¢ asamali kavram testinin
farkli 6grenci gruplarina uygulanarak 6grencilerin dolagim sistemi konusundaki 6grenmelerinin detayli bir
sekilde belirlenmesi ve tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik deneysel ¢aligmalarin

yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dolagim sistemi, kavram yanilgisi, {i¢ asamali kavram testi
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Biyoloji Egitiminde Ol¢cme Degerlendirme ve Coktan Se¢meli Maddeler

Aysenur Zeynep Kaya " & Hikmet Katircioglu 2

! Biyoloji Ogretmenligi Dokuz Eyliil Universitesi, 2 Department of Teacher Training In Biology Gazi University
aysenurzeynepkaya@gmail.com

Ozet

Egitimde 6lgme ve degerlendirme, 6gretim siirecinin ayrilmaz bir parcasi olup Ogrencilerin akademik
basarisini, kavramsal anlama diizeylerini ve elestirisel diisiinme becerilerini belirlemede kritik bir rol
oynamaktadir. Dogru 6l¢me ve degerlendirme yontemleri, 6grenme kazanimlarinin degerlendirilmesinde
Ogretmenlere ve egitimcilere yol gosterirken, ayni zamanda 6grencilere geri bildirim saglayarak 6égrenme
siirecini iyilestirmektedir. Coktan se¢meli maddeler, kolay ve objektif puanlama yapilabilmesi, kisa siirede
cevaplandirilabilmesi, kapsam gecerliliginin yiiksek olmasi, ayn1 anda birgok bireye hizli bir sekilde
uygulanabilmesi ve yine hizli bir sekilde sonuglarin elde edilebilmesi sebebiyle diinya ¢apinda en ¢ok tercih
edilen 6l¢me araclaridir. Coktan se¢meli maddelerin, 6l¢gme gecerliligi ve glivenirliginin saglanabilmesi i¢in
belirli standartlara sahip olmasi gerekmektedir. Ancak literatiirde, cogu durumda bu tiir test maddelerinin
rastgele veya eksik ilkelerle yazildigi, bu nedenle 6lgme aracinin gegerlilik ve giivenirliginin distiigi
belirtilmektedir. Bu noktada, madde yazim ilkelerine uygunlugu saglayacak bir standardizasyon aracinin
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmada, coktan se¢cmeli maddelerin nesnel ve tutarli bir sekilde
hazirlanmasin1 veya degerlendirilmesini saglamak amaciyla “Coktan Se¢meli Madde Degerlendirme
Formu” gelistirilmisgtir. Bu form, madde yaziminda yapilan yaygin hatalar1 belirlemek, maddelerin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi biligsel alan diizeylerine uygunlugunu incelemek, maddelerin ¢oktan
secmeli madde yazim ilkelerine uygunlugunu denetlemek ve bilimsel hatalar1 tespit etmek igin
tasarlanmistir. Gelistirilen form, taslak halinde uzman goriis formu ile birlikte alan uzmanlarina sunulmus
ve gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Coktan Se¢gmeli Madde Degerlendirme Formu hem ¢oktan segmeli
maddelerin hazirliginda hem de degerlendirilmesinde madde yazarlari, 6gretmenler, akademisyenler i¢in
pratik ve sistematik bir yaklagim sunmaktadir. Bu ¢alismada gegerliligi kanitlanmis bu formun “Egitimde
Olgme ve Degerlendirme” dersini almis Ogretmen adaylarina sunularak goriislerinin alinmasi
hedeflenmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ilinde yer alan bir devlet tiniversitesinde dordiincii
sinifta 0grenim goren biyoloji 6gretmen adaylari (n=10) olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilecek acik ucglu yar1 yapilandirilmis goriigme sorular kullanilmustir.
Goriismeye katilacak olan dgretmen adaylar1 goniilliiler arasindan segilmistir. Ogretmen adaylar1 goriisleri
dogrultusunda elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji Egitimi, Olgme ve Degerlendirme, Coktan Segmeli Maddeler
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Dijital/Teknolojik Ogrenme-Ogretme

Araclarinin Egitimi ve Kullammuyla Tlgili Goriisleri

Mirag Yilmaz 1", Nazl Hilal Korkmaz 2, Elif Demirel ? & Hikmet Katircioglu *

! Biyoloji Ogretmenligi Hacettepe Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Hacettepe Universitesi
3 Department of Teacher Training In Biology Gazi University
mirac@hacettepe.edu.tr

Ozet

Teknoloji ¢ag1 olarak ifade edilen giiniimiiz diinyasinda dijital teknolojiler, egitim-6gretim faaliyetlerinde
kullanilan ana araglardan biri haline gelmislerdir. Biyolojide anlasilmasi zor olan kavramlari gorsellestirerek
somutlastiran, sanal laboratuvarlar/simiilasyonlar gibi deneyimler sunan dijital teknolojilerden etkin sekilde
faydalanabilmek i¢in, nitelikli dijital 6gretim tasarimi/kullanimi becerilerine sahip olmak gerekmektedir.
Biyoloji egitimini giincellestirmek ve caga uyumlamak amaciyla ayrintili bigimde degerlendirilmesi
gereken dijital/teknolojik araglarla ilgili stratejiler, Oncelikle biyoloji 6gretmen adaylarimin dijital
teknolojilerle ilgili mevcut durumlar1 ve yetistirilmeleri acgisindan ele alinmalidir. Bu arastirmanin amaci,
biyoloji 6gretmen adaylarimin dijital/teknolojik dgrenme-6gretme araglarinin  (DTOO) egitimi ve
kullanimiyla ilgili goriislerinin incelenmesidir. Arastirma nitel durum calismasi yontemiyle yiiriitiilmiis
olup, Ankara’daki iki devlet iiniversitesinin biyoloji egitimi programlarinda 6grenim gormekte olan 61
biyoloji 6gretmen adayi ile slirdiiriilmiistiir. Verilerin toplanmasinda, kisisel bilgiler ve yapilandirilmig
goriisme sorularinin bulundugu bir anket kullanilmistir. Arastirma i¢in kullanilan sorular arasinda
“Dijital/teknolojik dgrenme-6gretme araglarryla ilgili egitim almayi ne diizeyde istersiniz?”, “DTOO
araglariyla ilgili hangi egitimi almay1 istersiniz?”, “DTOO araglariyla ilgili neden bir egitim almay1
istersiniz?”, “DTOOQ araglariyla biyoloji dersinde hangi amaglarla kullamilabilir?”, “Biyoloji dersinde
DTOO araglar1 kullaniminin dezavantajlari nelerdir?” Ogretmen oldugunuzda, dersinizde DTOO araglari
"kolaylikla" kullanabileceginize inaniyor musunuz? Neden?” sorulari bulunmaktadir. Arastirmada elde
edilen verilerin ¢oziimlenmesi, betimsel icerik analiziyle yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore,
biyoloji dgretmen adaylari, dzellikle DTOO araglariyla ders 6gretim tasarimi hazirlamak/kullanmakla ilgili
egitim/uygulamalar almay1 yogun olarak istemekte; bu bilgilerle 6zellikle biyoloji 6gretimi ve Ogrenci
ozelliklerini gelistirmeyi amaglamaktadirlar. Ancak biyoloji 6gretmen adaylarimin, DTOO araglariyla ilgili
bilgisizlik ve ortam-imkanlarin eksikliginden kaynaklanan, ya da dikkat daginiklig1 ve fizyolojik sikintilar
yaratilmasi gibi dezavantajlari olabilecegine dikkat ¢ceken goriisleri oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber
dgretmen adaylarinin cogunlugunun (%79) derslerinde DTOOQ araglarim “kolaylikla” kullanabileceklerini
tahmin ettikleri tespit edilmistir. Arastirma sonunda, biyoloji 6gretmen aday1 yetistirme programlarinda
dijital/teknolojik dgrenme-6gretme araclarla ilgili bilgilenme/deneyim kazanma uygulamalarina daha fazla
yer verilmesi ve bu konudaki dezavantajlart gidermek igin 6zen gdsterilmesi gerektigi ifade edilebilir.
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Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, dijital teknoloji, dijital dgretim araci, dijital 6gretim tasarimu,

Ogretmen aday1.
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Uretken Yapay Zekanin Didaktiksel Doniisiim Performansi: Su Okuryazarhg

Ornegi
Kiibra Kuru " & Mustafa Ergun !

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
kubrakuuru@gmail.com

Ozet

Canlilik icin temel bir gereksinim olan su, iklim degisikliginin etkilerini gdstermesi ile giderek kritik bir
konuma gelmektedir. Bu baglamda su okuryazarligi kavraminin 6nemi giderek artmaktadir. Su
okuryazarligi, suyla ilgili bilgi sahibi olma, su kaynaklart ile ilgili problemleri kavrama ve bu problemlere
¢ozlim iiretebilme becerilerine sahip olmayi ifade etmektedir. Su okuryazari bireyler, suyun hayati nemini
ve degerini bilir, su kaynaklarinin korunmasina katki saglar, su yonetimi konusunda bilingli davranir ve bu
bilinci ¢evresine asilayarak siirdiiriilebilirlige katki saglar. Su okuryazarligi her yasa ve toplumun her
kesimine hitap edecek bir konu olmasi bakimindan egitim siireglerinde didaktiksel doniisiim teorisi
cercevesinde ele alinabilmektedir. Bu teori bilimsel bilginin, 6gretilecek bilgi, 6gretilen bilgi ve 6ziimlenen
bilgi haline gelinceye kadar olan doniisiimiinii ele almaktadir. Giiniimiizde kullanimi1 her alanda oldugu
gibi egitimde de kendini gdstermeye baslayan yapay zeka teknolojileri 6gretmenlere farkli alanlarda
yardimer bir ders asistani roliinii {istlenmeye baglamistir. Bu kapsamda {iretken yapay zeka bilimsel
bilginin didaktiksel doniisimii gergeklestirmek i¢in kullanilabilir bir ara¢ haline gelmistir. Bu ¢aligmada
iiretken yapay zeka kullanilarak hazirlanan su okuryazarligi temali ders materyalinin didaktiksel doniisiim
teorisi kuramsal ¢ergevesinde incelenmesi amacglamistir. Bu arastirmada durum ¢alismasi deseni
kullanilmigtir. Bu baglamda, popiilerligi giderek artan tiretken yapay zeka ChatGPT nin biitiinlesik metin
diizenleme araci olan Canvas kullanilmigtir. Canvas kullanicilarin istegi dogrultusunda sunulan materyalin
okuma diizeyini anaokulu diizeyinden lisansiistii diizeye kadar ayarlamaya imkan veren bir liretken yapay
zeka teknolojisidir. Bu o6zelligi ile didaktiksel doniisiim teorisi kuramsal ¢ercevesinde kullanilabilirligi
egitimdeki roliinii gdstermektedir. Arastirma kapsaminda su okuryazarligi temali bir ders materyali liretken
yapay zeka hazirlatilmigtir. Hazirlatilan bu ders materyali bes farkli seviyeye gore Canvas iiretken yapay
zeka teknolojisi tarafindan diizenlenmistir. Uretken yapay zeka tarafindan yapilan bu diizenleme ¢aligma
kapsaminda analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore iiretken yapay zekanin bilimsel bilgiyi her
seviyeye uygun bir sekilde sundugu gézlemlenmistir. Bu dogrultuda didaktiksel doniisiim teorisi igin
basarili bir 6rnek teskil ettigi sdylenebilmektedir. Bazi spesifik kavramlarin ise Ozellikle ortaokul
seviyesinde (mavi su, yesil ve gri su ayak izi gibi) 6grenci diizeyine uygunlugu tartisma konusu olmaktadir.
Uretken yapay zeka tarafindan hazirlanan bu igeriklerin dgretmenlere, akademisyenlere hatta cevre
egitimcilerine destek olacak dgretim teknolojileri ve materyallerinden biri olarak alana katki saglayacag

diisiiniilmektedir. Caligma sonucuna gore Canvas benzeri {iretken yapay zeka araglarinin basta ¢evre
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egitimi gibi toplumun her kesimini ilgilendiren konularda olmak tizere kullanimina yonelik onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iiretken yapay zeka, su okuryazarligi, didaktiksel doniisim teorisi, canvas,
stirdiiriilebilirlik
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TUBITAK 2209-A Projesi Yazma Tecriibem: Viicudumuzu Taniyahhm Oyunu

Burgin Tekel ! & Giilcan Cetin ™

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
gulcan_cetin@hotmail.com

Ozet

Gelecegimizin 6gretmenleri olan gretmen adaylari igin bir TUBITAK 2209-A projesi yazma, kabul edilme
ve bu siireci gergeklestirme deneyimi onlarin meslek hayatlari i¢in 6nemlidir. Bu ¢alismada, danismanimla
birlikte okul 6ncesi donemi ¢cocuklarina yonelik Web 2.0 araglar1 destekli viicudumuzu taniyalim isimli kutu
oyunu tasarlama ile ilgili TUBITAK 2209-A projesi yazma siirecimize dair deneyimimizi paylasmak
istedik. Projemiz, halen TUBITAK degerlendirme siirecinde oldugundan, heniiz tasarim asamasina
gecilmemistir. Bu proje i¢in oyun temeli bir proje yapmaya karar verdik. Oyun temelli 6grenme, okul 6ncesi
donemde bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin gelisimini destekleyen etkili bir yaklasgimdir. Bu
baglamda, okul 6ncesi ¢ocuklarina yonelik gelistirilen egitsel materyallerin etkilesimli ve yenilik¢i olmast
onemlidir. Bu proje i¢in, 3-6 yas grubu cocuklarin viicut organlarimi eglenerek 6grenmelerini saglamak
amactyla Web 2.0 araclari ile desteklenmis “Viicudumuzun Kisimlarint Taniyalim” isimli bir kutu oyunu
tasarlanmistir. Aragtirma, tasarim tabanli aragtirma yontemi kullanilarak yiiriitiilecektir. Oyunun hedef
kitlesi, okul dncesi 6grencileri, 6gretmenleri ve ebeveynleridir. Oyun bireysel ya da grup olarak oynanabilir.
Oyun, seffaf bir kutu igerisinde yer alan keten malzemeden yapilmis yapboz pargalari, boyama kitabi ve QR
kodlu dijital etkinliklerden olusmaktadir. Dijital etkinlikler; Kahoot, Canva, YouTube gibi Web 2.0 araclar1
kullanilarak hazirlanacaktir. Bu calismanin, okul oOncesi egitimde kullanilan 6gretim materyallerine
yenilik¢i bir katki saglamasi, gocuklarin ¢ok yonlii gelisimini desteklemesi, 6grenme siirecini daha eglenceli
ve etkilesimli hale getirmesi beklenmektedir. Ayrica, bu oyunun grup olarak oynamasiyla ¢ocuklarin sosyal
becerilerinin gelisimine katki saglanmasi da amaglanmaktadir. Projemizin kabul edilmesi durumunda,
gelistirilen kutu oyunu uzman goriisii dogrultusunda revize edilecek ve pilot uygulamasi yapilacaktir. En

son ise, kutu oyunu okul dncesi egitimde kullanilmaya uygun hale getirilecektir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK 2209-A projesi, viicudumuz, oyun, Web 2.0 araglar1, okul éncesi egitim
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Lise Ogrencilerinin Biyoplastikten Tasarim Yapma {le Tlgili Goriisleri

Emine Biiyiikkol Kése " & Giilcan Cetin 2

! Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi Balikesir Universitesi, 2 Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
eminebuyukkol@gmail.com

Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, lise 6grencilerinin biyopastikten bir tasarim projesi yapmalar ile ilgili diisiincelerini
almaktir. Biyoplastik; biyokiitle kaynaklarindan elde edilen bir hammaddeden yapilabilen biyobozunur
ozellikteki bir polimer tiiriidiir. Biyoplastik, karbon ayak izini diisiiren, geri doniistiiriilebilir ve ¢evre dostu
bir iiriindiir (Celik & Tiimer, 2016). Calisma biyoloji dersi kapsaminda gerceklestirilmistir. Calisma grubu,
Agri ili Dogubayazit ilgesindeki bir Anadolu lisesinde 6grenim goéren toplam 12 6grenciden olugmaktadir.
Caligmada iki yontem kullanilmigtir: Tasarim tabanli arastirma yOntemi ve nitel aragtirma yontemi
(olgubilimsel calisma deseni) kullamlmistir. Ogrenciler dérder kisiden olusan iic gruba ayrilmistir.
Biyoplastikten bir materyal tasarlanmasi iglemi iki hafta stirmiistiir. Calismanin ilk haftasinda, dnce
aragtirmact tarafindan oOgrencilerin hepsi laboratuvar ortaminda toplanarak kendilerine biyoplastik,
biyoplastik iiretim siireci, biyoplastik iiretimi i¢in gerekli malzemeler, iiretimde kullanilabilecek organik
maddelerin biyoplastige kazandirabilecegi o©zelliklerden bazilar1 ve proje calismasi hakkinda bilgi
verilmistir. Ogrencilere calismalari siirecinde rehberlik edecek bir proje bilgilendirme kagidi da verilmistir.
Toplant:1 sonrasinda, 6grencilerden proje ¢aligmasi olarak biyoplastik {iretmeleri ve iirettikleri biyoplastik
ile bir tasarim yapmalar1 istenmistir. En son, tiim Ogrencilerle bu siire¢ hakkinda birebir gériismeler
yapilmustir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriigme formu araciligiyla toplanmistir. Calismada veriler, igerik
analizi teknigi ile analiz edilmistir. Calismada su sonuglara ulasilmistir: Ogrenciler; calisma siirecinin
baginda yapilan toplantinin ve sonrasinda kendilerine verilen proje bilgilendirme kagidinin kendilerine
rehberlik ettigi ve proje siiresinin iyi kullanilmasini sagladigini belirtmislerdir. Ogrenciler, biyoplastigin her
alanda kullanilabilecegini ve hatta giibre olarak da kullanilabileceginden de bahsetmislerdir. Kendi
tasarimlari olan ortak bir grup caligsmasi olarak bir iiriin ¢ikartmalarmin kendilerine 6zgiiven verdigini
belirtmiglerdir. Ayrica, grup calismasinin topluluk iginde kendi fikirlerini belirtme, daha rahat iletisim

kurma gibi kendileri {izerinde olumlu gelisim sagladigini belirtmislerdir.
Kaynakca
Celik, I., & Tiimer, G. (2016). Gida ambalajlamada son gelismeler. Akademik Gida, 14(2), 180-188.

Anahtar Kelimeler: Biyoplastik, Tasarim, Proje, Ortadgretim
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Gorme Engelliler icin Sindirim Sistemi Egitici Seti Tasarimi

Ebrar Bayrak " & Burcu Giingdr Cabbar *

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
ebrar.bayrak10@gmail.com

Ozet

Yapilan aragtirmalarda gérme engelli bireylerin, egitim hayatlarinda ve sosyal alanlarini gelistirecek
materyallere ihtiyag duyuldugu fark edilmistir. GoOrme engelli bireylerin biyoloji egitiminde
kullanabilecekleri materyallerin ihtiyaglari Onemsenerek tasarlanmasi ve kapsayict diizeyde olmasi
Oonemsenmistir. Arastirmanin temel amaci gérme engelli 6grencilerin ihtiyaglarini goz 6niine alarak sindirim
sistemi konusunda biyoloji egitim seti hazirlamaktir. Arastirma siirecinde hazirlanacak biyoloji egitim
setinde; 3D basimli kabartmali maket, maket iizerinde organlarin 6zelliklerini agiklayan sesli anlatim ve
Braille ve normal alfabe ile yazilmis kisa agiklamasi bulunacaktir. Cift tarafli hem normal alfabe hem Braille
alfabesi ile yazilmis oyun kartlar1 tasarimiyla hazirlanmig egitici oyun ile gérme engelli bireylerin oyun ile
eglenceli bir sekilde sosyallesmelerini ve egitici bir sekilde 6grenimleri saglanacaktir. Braille alfabesi ve
normal alfabe ile hazirlanmis oyun ve maket tasarimini da kapsayan agiklamali kullanim kilavuzlari,
sindirim sistemi yap1 ve organlarin1 agiklayan Kkitapgiklar ile egitici , kapsayici bir egitim seti
olusturulacaktik. Baz1 materyaller dijitallestirilecektir. Ayrica egitim setinin iceriginde Braille alfabesini
bilmeyen 0gretmen veya bireyler i¢in kabartmali alfabesi konulacaktir bu sayede de gorme engelli bireyler
ile egitici olan kisi arasinda veya etkilesim kuracagi kisiler arasinda iletisim diizeyinin arttirtlmasi
planlanmaktadir. Bu egitim seti, gérme engelli bireylerin biyoloji ve fen bilimlerine olan ilgilerini arttirmay1
ve bilimsel bilgiye erisimlerinin kolaylastirilmasini amaglamaktadir. Hazirlanacak egitim setinin bireysel
ve grup ¢aligmalari ile kullanilmasi ve yayginlasgtirilmast da arasgtirmanin amaglari arasindadir. Egitimde
firsat esitliginin saglanmasi, egitimde kapsayiciligin artmasini ve erisilebilirlik diizeylerinin arttirilmasi
hedeflenmektedir. Gorme engelli bireylerin ve 6zel egitim dgretmenlerinin goriis ve Onerileri alinarak diger
aragtirmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Hazirlanan egitici set dogrultusunda, okullarda, evlerde, kurum

ve kuruluslarda kullanilabilir olmast ile siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sindirim sistemi, gérme engelli bireyler, egitici set, 3D kabartmali ve sesli maket,
oyun kartlar
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Hazirlanan Ders Planimin Uzman Goriisleri ile Degerlendirilmesi: Hiicre ve

Organelleri
Hayriye Nisa Sahin " & Mustafa Ergun 2

! Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ondokuz May1s Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
hayriyenisasahinl@gmail.com

Ozet

Ozel egitim, bireylerin kisisel gelisimleri, grenme ve egitsel siireglerindeki belirli farkliliklar1 ortaya
¢ikarmis oldugu firsat esitsizligini ortadan kaldirmak amaciyla 6grenciye verilen bireysel egitim destegidir.
Gorme duyusu bebeklikten itibaren kesfetme, arastirma, merak duygulariyla beraber 6grenme i¢in oldukca
onemli olmasina ragmen gérme duyusunun iglevini tam olarak yerine getirememesi ya da tamamen islevini
kaybetmesi gibi durumlarinda bireyler gérme engelli bireyler olarak tanimlanmaktadir. Gorme engelli
bireylerin egitiminde ise 6grencinin ihtiyaglarinin giderilmesi amaciyla tamamen gérmeyen dgrenciler igin
Braille baskilar, ekran okuyucular, kabartma modeller, vb. kullanilirken az goren 6grenciler igin biiyiik
puntolu yazilar, dikkat ¢ekici renklerin kullanildig1 materyaller tercih edilmektedir. Bu dogrultuda, gérme
engelli O0grencilerin 6zel egitim ihtiyaglarina yonelik olarak ders tasarimlari bireysellestirilmis egitim
plamiyla yapilmaktadir. Ders tasarimi yapilirken son yillarda egitim alaninda yer almaya baslayan yapay
zeka araclar1 bireysellestirilmis plana imkan saglamaktadir. Gorsel igerikler, soyut kavramlar ve sekiller
icermesi nedeniyle gorme engelli 6grencilerin fen bilimleri derslerinde oldukca zorlandiklar1 goriilmektedir.
Genelde fen bilimleri 6zelde ise biyoloji egitimi alaninda, konular da ise hiicre ve organelleri konusunda
gorme engelli 6grencilerin zorlandiklar1 alanyazinda tespit edilmistir. Hiicre ve organelleri konusunun
gorsel ve sekilsel yogunlugu, organel gorevleri gibi pek ¢ok alt boyutunun olmasi gérme engelli 6grencinin
Ogrenmede zorlanacagi anlamina gelmektedir. Bu arastirmada gérme engellilere yonelik yapay zeka destekli
hazirlanan ders plani hakkinda uzman goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Calismada nitel
aragtirmadan ornek olay deseni kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda hem 6gretmenlere hem 6grencilere
hem de her ikisine yonelik {iriinler olusturabilen yapay zeka platformu olan Madlen kullanilmistir. Bu
platform ders planlamadan 6dev ve sinav hazirlama siireglerine kadar farkli alanlarda yapay zekanin iiretken
ozelliklerini kullanmaktadir. Bu yapay zeka teknolojisi bir yandan giincel 6gretim programlarina uygun ve
kisisellestirilmis igerikler hazirlanmasima yardim ederken diger taraftan hizli ¢6ziimler sunarak egitim
stirecini daha verimli hale getirmektedir. Arastirmada 2024 yilinda giincellenen ortaokul fen bilimleri dersi
Ogretim programindaki hiicre ve organelleri konusuyla ilgili kazanimlar segilmistir. Bu kazanimlar
kapsaminda gérme engelli 6grencisi olan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik ders plani iiretken yapay zeka
platformu olan Madlen tarafindan hazirlatilmistir. Hazirlatilan bu ders plan1 hakkinda iki 6zel egitim ve iki
de fen bilimleri egitimi alan uzmanin gorisleri alinmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan

uzmanlarin alanlarma 6zgii hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 kullanilmigtir. Elde edilen
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bulgulara gore ders planinin bireysel 6grenme ihtiyacimi karsilayabilecek giiclii yonleri sahip oldugu,
hazirlanan ders materyali 6rneklerinin etkinliklerle iyilestirmeler kapsaminda kullanilabilecegi, bireysel
farkliliklart ve 6grenme hizini gbéz 6niinde bulundurma imkani sagladigi sonucuna varimistir. Ayrica
ortaokul fen bilimleri dersi kazanim seviyelerine uygun ve anlasilabilirliginin yiiksek oldugu, aktif katilimi
tesvik eden ve hedeflere ulagmak icin giincel olaylar igerdigi, teknoloji desteginin fen kavramlarinin
ogrenilmesine katki sagladigi ve 6grenme ciktilarinin dl¢iiliip degerlendirilmesinde uygulanabilir yontemler
barindirdig1 bulunmustur. Elde edilen bulgular 1s1¢inda gérme engelli 6grencisine hiicre ve organelleri

konusunda iiretken yapay zeka destekli platform kullanacak 6gretmenlere onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gérme Engelli, Yapay Zeka, Hiicre ve Organelleri, Ders Plani, Madlen.io
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Doga Tarihi Derin Zaman Algis1 Ogretim Arac1 (DTDZOA) nin Gelistirilmesi

Rabia Inan Aveir " & Serap Oz Aydin 2

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Biyoloji Egitimi Abd Balikesir Universitesi
inannrabiaa@gmail.com

Ozet

Doga tarihi astronomi, jeoloji, paleontoloji, biyoloji, ekoloji, zooloji, cografya vb. gibi bir ¢ok bilimi
kapsayan, Diinya iizerinde bulunan ekosistemler igerisinde canli varliklar1 etkileyen abiyotik faktorler ve
organizmalar etkileyip ekosistemi sekillendiren biyotik faktorleri kapsamaktadir. Ayni1 zamanda bu 6geler
arasindaki iliskileri ve bu Ogelerin evrimsel siireclerini anlamak adina karsilastirmali ve tanimlayici
yontemleri 6n planda tutan, saha aragtirmasini odak alan bir bilim alan1 olup yaklasik 13.5 milyar y1l 6nce
baglayan seriivende, 4.6 milyar yil dncesinde Diinya’nin olusumuyla birlikte dogay1 anlama hikayesidir.
Doga tarihinde gegen zaman insan yasantisi ile oranlandiginda ¢ok uzun oldugundan bireyler tarafindan
anlagilmas1 da bir o kadar zor olmaktadir. Yerkiire {izerinde bulunan biyogesitliligi, degisimleri,
biyogesitliligi korumanin 6nemini anlamak i¢in yagamdaki gegen derin zamanin da algilanmasi ve bilinmesi
gerekmektedir. Gegen derin zaman anlasilamadiginda biyogesitliligin ve 6neminin anlagilmasi da bireyler
tarafindan zorlagsmakta ve biyocesitliligi koruma yoniinde yapilan faaliyetler azalmaktadir. Bu galigmada
derin zaman1 ve bu zaman igerisindeki canli ¢esitliligindeki degisimleri anlatmak amag¢lanmistir. Bu amaca
yonelik ADDIE &gretim tasarimi modeli baz alinarak etkilesimli bir Doga Tarihi Derin Zaman Algisi
Ogretim Arac1 (DTDZOA) gelistirilmistir. ADDIE 6gretim tasarinn modelinde yer alan analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarina gére Google slaytlar ile gelistirilen 6gretim araci bir
zaman seridi {lizerinde yer alan olaylar1 ifade eden etkilesimli gorsel ve metinlerden olugmaktadir.
Gelistirilen Doga Tarihi Derin Zaman Algist Ogretim Aract hem ders sirasinda hem de ders sonrasinda
ogrenciler tarafindan kullanilabilen, internet erisimimin oldugu kosullarda herhangi bir uygulayiciya ihtiyag
gerektirmeden bireysel 6grenmeyi destekleyen, kolay ulasilabilir bir 6gretim aracidir. Gelistirilen Doga
Tarihi Derin Zaman Algis1 Ogretim Araci’mn biyogesitliligin 6gretiminde derin zamanin algilanmasini

onemli Olgiide sagladig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ADDIE, biyogesitlilik, derin zaman algisi, doga tarihi
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Egitsel Oyunlarin Biyocesitlilik Bilinci ve Ogrenme Motivasyonu Uzerindeki

Rolii: istilaci Tiirlerle Miicadele Kutu Oyunu Ornegi

Kerim Burak Beyge

Fen Bilgisi Ogretmenligi Soma Bilim ve Sanat Merkezi
burrki@gmail.com

Ozet

Istilac1 tiirler, genellikle insanlar tarafindan bilingli ya da istem dis1 sekilde dogal yasam alanlarimin
disindaki yeni habitatlara tasinan hayvanlar, bitkiler veya diger organizmalar olarak tanimlanir. Ozellikle
kiiresellesmenin son yillarda hiz kazanmasiyla birlikte diinya ¢apinda insan hareketliligi ve mal tagimacilig
biiyiik 6l¢iide artmis, bu durum tiirlerin dogal dagilim bolgelerinin 6tesine taginma olasiligini 6nemli dl¢iide
artirmustir. Istilaci tiirler, girdikleri yeni ekosistemlerde siklikla yerel biyogesitliligi tehdit eden bir unsur
olarak karsimiza ¢ikmakta ve ekosistem hizmetlerinde ciddi bozulmalara yol agabilmektedir. Bu sorun,
biyocesitlilik kaybinin temel nedenleri hakkinda daha fazla farkindalik yaratilmasini ve bu sorunun
¢oziilmesine yonelik insana dayali, etkili ve yenilik¢i yaklagimlarin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda yapilan arastirma, oyun temelli bir 6gretim yontemi kullanarak istilaci tiirlerle ilgili farkindalik
olusturmayr ve bu kapsamda Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarint degerlendirmeyi hedeflemistir.
Arastirma tasarimi, On test-son test yart deneysel bir model gergevesinde gergeklestirilmis ve hem deney
hem kontrol gruplarina yonelik veri toplama siirecleri yiiriitiilmiistiir. Caligmanin katilimci grubunu, belirli
bir ilgedeki ortaokul altinci sinif 6grencileri olustururken, veri toplamak i¢in kullanilmis olan 6l¢iim araglari
arasinda Soysal ve Kiling'm gelistirdigi “Biyogesitliligin Azalmas1 Konusundaki Tutum Olgegi” ile Dinger
ve Doganay tarafindan hazirlanan “Ogretim Materyali’ne iliskin Motivasyon Olcegi” yer almustir. Toplanan
veriler, istatistiksel analizler i¢in SPSS 26.0 programi kullanilarak detayli bir sekilde incelenmistir.
Arastirmanin deney grubu, Canva platformunda tasarlanip uygulamaya konulan “Doga Kahramanlar1”
isimli bir kutu oyunu araciligiyla egitilmistir. Elde edilen bulgular, bu oyun temelli etkinliklerin deney grubu
ogrencilerinde biyolojik cesitlilik kayb1 ve ekosistem tahribatina yonelik daha olumlu ve duyarli tutumlar
gelistirmelerine katkida bulundugunu ortaya koymustur. Buna ek olarak, oyun temelli 6gretim yaklasiminin
Ogrencilerin 6grenme motivasyonunu anlamli 6l¢iide artirdig1 da tespit edilmistir. Bu sonuglar, oyun tabanl
egitim araglarinin ¢evresel farkindalik yaratmada ve 6gretim stireclerini daha etkili hale getirmede ne denli

giiclli bir ara¢ oldugunu gozler 6niine sermektedir.

Anahtar Kelimeler: istilaci tiirler, Ekosistem, Biyogesitlilik, Kutu Oyunu, iklim Degisikligi
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Ekosistemlerde Beslenme iliskileri: Besin Ag1 Modeli

Esma Eser 1", Ferhat Karakaya ! & Mehmet Yilmaz 2

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Yozgat Bozok Universitesi, 2 Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
eeser.esmaa@gmail.com

Ozet

Canlilar hayatsal fonksiyonlarim siirdiirdiikleri ¢cevrede birbirleriyle denge halindedir. Ancak son yillarda
yasanan hizli niifus artis1, kentlesme, sanayinin gelismesi gibi faktorler ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmustur. Yasanilan sorunlarin ortadan kaldirilmasi ve kalici ¢6ziim Onerilerinin {iretilebilmesi i¢in
ekolojik farkindaliklan yiiksek bireylerin yetistirilmesi gereklidir. Mesleki yeterlikler ve pedagojik alanlar
geregince fen bilimleri 6gretmenleri; ¢evreye duyarli, sorumluluk sahibi bireylerin yetistirilmesi ve
teknolojik gelismelerin egitim-0gretim siireclerine entegre edilmesi i¢in biiylik sorumluluk iistlenmislerdir.
Ogretim programlarinda hedeflenen kazanimlara ve 6zel hedeflere ulasilabilmesi igin alan bilgisi bakiminda
donanimli ve teknolojik gelismeleri egitim sistemlerine entegre edebilen Ogretmenlere ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak besin zinciri ve besin aglarina yonelik alanyazin incelendiginde, 6gretmenlerin
kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.Bu kapsamda fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji
destekli O0gretim materyallerin gelistirilmesi ve kullanimi konusundaki yeterlikleri, farkindaliklar1 ve
goriislerinin belirlenmesi siireglerin planlanmasi agisindan olduk¢a ©nemlidir. Arastirmada, canlilar
arasindaki beslenme iligkilerini gosteren arduino destekli 6gretim materyalinin gelistirilmesi ve fen
ogretiminde kullanimina yonelik Ogretmen goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden olan durum c¢aligmasinin kullanildigt arastirma 25 fen bilimleri 6gretmeniyle
gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen agik uglu soru formlari
kullanilmigtir. Veriler, iki farkli kodlayici tarafindan igerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Kodlayicilar arasi giivenirlik degeri hesaplanarak goriis birliginin olusturulmasi saglanmistir. Arastirma
sonucunda; canlilar arasinda beslenme iliskilerinin 6gretiminde kullanilabilecek teknoloji destekli 6gretim
materyali gelistirilmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin dgretim materyalini deneyimledikten sonra
besin ag1 kavramimna yonelik dgrenmelerinde degisimler (pozitif yonde) belirlenmistir. Fen bilimleri
Ogretmenleri, teknoloji destekli 6gretim materyalinin fen 6gretiminde kullanilmasinin 6grenme stirecleri
acisindan yararli olacagini ifade etmislerdir. Ancak gelistirme-uygulama siireglerinde materyal, 6z-yeterlik,
siif yonetimi gibi konularda sorunlar olusabilecegi belirlenmistir. Bu sonug¢larin ortadan kaldirilabilmesi

icin 6gretmenlere deneyim ve teknik alt yapisinin sunulmasi anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin ag1, biyoloji, fen bilimleri, materyal gelistirme

26



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Yapay Zeka Destekli Okul Dis1 Etkinlik Tasarimi Hakkinda Uzman

Goriislerinin Degerlendirilmesi

Hilal Aydogan " & Mustafa Ergun 2

! Fen Ondokuz Mayis Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi
aydogn.hilal@gmail.com

Ozet

Gelisen ve degisen bilim ile teknoloji bircok alanda etkili oldugu gibi egitimi de etkilemektedir. Toplumun
giincel ihtiyaglarina ayak uydurmak zorunda olan insanoglu kendini yenileyeme, daha fazla bilgi edinerek
cagin gereksinimlerine uyum saglamaya calismaktadir. Egitim sistemleri 6zellikle 6gretim programlari
araciligryla toplumun bu yenilenmeye uyum saglayabilmesi i¢in kilit rol oynamaktadir. Bu sebeple 6gretim
programlarinin ¢agin bilimsel ve teknolojik ihtiyaclarini karsilayabilen bireyler yetistirecek nitelikte
olmasina 6zen gostermektedir. Egitim Ogretim faaliyetleri kapsaminda 6grenmeler formal ve informal
yollarla gerceklesebilmektedir. Informal dgrenmeler belirli bir plan kapsaminda okul dis1 ortamlarda
gerceklesen 6grenme faaliyetleri iken bu kapsamdaki 6grenme, yasamin her yerinde ve her alaninda devam
eden bir siirece doniismektedir. Egitim ve 6gretim de yalnizca okul duvarlari arasinda sinirli kalmadan okul
dis1 her ortamda planli bir sekilde yapilabilmektedir. Okul disi 6grenme alanlart dersin hedeflenen
amaclari gergeklestirmek igin egitimi sinif disina tagimaktadir. Siif digina tasinan 6grenme ortamlari;
hayata yonelik ve gercek materyallerle var olan zengin 6grenme ortamlart olanagi taniyarak 6grencilerin
olgu ve olay ve materyallerle temas halinde olmasini, bilgilerini uygulayabilme ve gilinliik yasamlarina
entegre edebilme olanagi bulmalarini saglamaktadir. Bu siire¢ ilgi, merak, tutum ve motivasyon gibi
duygularinda canli kalmasini yardimci olurken formal egitimin eksik yonlerini tamamlaya ve desteklemeye
yardimei olmaktadir. Fen egitimi ¢ogunlukla ii¢ 6§renme ortaminda yapilmaktadir. Bu ii¢ 6§renme ortama:
siif, laboratuvar ve okul digi 6grenme alanlaridir. Fen bilimleri egitiminde bu baglamda tercih edilen
O0grenme alanlarindan biri de okul dis1 6grenme ortamlaridir. Cevresel siirdiiriilebilirlik gibi boyutlarindan
dolay1 sosyobilimsel konular ¢ergevesinde ele alinabilen biyocesitlilik okul dis1 6grenme ortamlarinda fen
egitiminde amaglanan anlamli ve kalict &grenmeler gerceklestirebilmektedir. Ogrencilerle yapilan
caligmalara bakildiginda biyogesitlilik kavraminin genetik tiir ve ekosistem ¢esitliligi ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip oldugu anlagilmaktadir. Yapay zeka teknolojileri daha etkili ve kalici 6grenme ortamlari
sunma hedefindeki 6gretmenler icin dgretim siirecinde kullanilan egitim materyallerinin hazirlanmasina,
o0grenme seklinin bireysellestirilmesine ve yenilik¢i 6grenme deneyimlerinin sunulmasina yardimci
olmaktadir. Bu aragtirmada biyogesitlilik konusunda iiretken yapay zeka ile hazirlanmis okul dis1 etkinlik
tasarimi hakkinda uzman goriislerinin alinmasi amaglanmistir. Calismada nitel arastirmadan durum
caligmasi deseni tercih edilmistir. Caligsma kapsaminda arastirmacilar tarafindan Karadeniz bolgesindeki su

basar ormanlarindan biri olan Longoz Ormanlarinda gerceklestirilmesi planlanan okul dis1 etkinligi yapay
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zeka yardimiyla tasarlanmistir. Bu kapsamda Sider.ai yapay zeka asistanimin 6zelliklerinden
faydalanilmistir. Tasarlanan okul dis1 etkinlikler hakkinda okul dis1 egitim uzmanlarmin goriisleri alinmistir.
Veri toplama aract olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen goriigme formu kullanilmis olup veriler
betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen bulgular analiz edildiginde Longoz ormanlarinin
yerel ekosistem olmasi, farkli tlirlerin gozlemlenmesine imkan saglamasi, 6grencilerin dogada belirli
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarina yardimci olmasi, siirdiriilebilirlik ile dogal kaynaklarin
korunmasinin 6nemini 6n plan ¢ikarmasi ve disiplinler arasi calisma olanagi sagladig: tespit edilmistir.
Bunun yani sira yapay zeka tarafindan tasarlanan okul disi etkinligin uygulanmasi planinda smirliliklar
tespit edilmistir. Calisma yapay zeka temelli egitim alaninda ¢aligmak isteyen paydaslar i¢in giincel bilgi
olanag tanimasi ve kaynak olmast a¢isindan 6nemlidir. Bu anlamda yapilan bu ¢aligsmanin fen bilimleri ve
biyoloji dgretmenleriyle ¢evre egitimcisi ve program gelistiricilere katki saglayacag diisiiniilmektedir.
Ogretmenlerin siirdiiriilebilir yasam ve etkilesim iinitesindeki konu ve kavramlar1 6gretim siirecinde yerel
okul dis1 egitim mekanlar1 kapsaminda yapay zeka destekli tasarlanmis etkinlikleri yiiriitmeleri konusunda
rehber bir materyal olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda okul dig1 6grenme
ortami etkinligi tasarimi1 kapsaminda yapay zeka destegi almak isteyen Ogretmenlere Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Fen Egitimi, Okul dis1, Biyogesitlilik, Longoz Ormanlari
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Biyoloji Egitiminde Yapay Zeka Uygulamalari
Damla Ozdemir " & Zeynel Abidin Misirli *

! Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Balikesir Universitesi
damlaozdemir.161@gmail.com

Ozet

Son yillarda yapay zekd (YZ), egitim alaninda kokli degisimlere Onciiliik ederek 6grenme siireclerini
yeniden sekillendirmektedir. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglaria gore uyarlanmis igerikler sunma, 6grenme
hizlarin1 dikkate alma ve kapsayici bir 6grenme ortami olusturma gibi konularda YZ’nin sundugu olanaklar
giderek yayginlagsmaktadir. Bunun yani sira, 6gretmenlerin i yiikiinii hafifletmek, degerlendirme siire¢lerini
hizlandirmak ve Ogretim materyallerini gesitlendirmek igin gelistirilen araglar, egitimde verimliligi
artirmaktadir. Dijital ¢agin gerekliliklerine uygun olarak sekillenen bu doniisiim, 6zellikle teknolojiyle i¢

ice biiyilyen geng nesillerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmektedir.

Egitimin her alaninda oldugu gibi, biyoloji egitimi baglaminda da yapay zeka dikkat ¢ekici firsatlar
sunmaktadir. Biyoloji, soyut ve karmasik kavramlari igeren bir bilim dali olarak 6grenciler i¢in zaman
zaman zorlayici olabilmektedir. Molekiiler yapilarin anlasilmasi, hiicresel siireclerin gorsellestirilmesi ve
genetik mekanizmalarin modellenmesi gibi konular, geleneksel yontemlerle ogretildiginde 6grencilerin
kavrayisini sinirlayabilir. Ancak yapay zeka tabanli teknolojiler sayesinde bu soyut kavramlar, etkilesimli
gorseller, li¢ boyutlu modellemeler, sanal laboratuvar deneyleri ve simiilasyonlarla somut hale
getirilebilmektedir. Bu durum hem 6grencilerin kavramsal anlamalarini derinlestirir hem de biyolojiye olan

ilgilerini artirir.

Bu egitimde, yapay zeka tabanli chatbotlarin ve 6gretmen asistani olarak kullanilan dijital araglarin biyoloji
egitimindeki rolii ele almacaktir. Ozellikle biyoloji derslerinde sik¢a karsilasilan kavram yanilgilarini
diizeltmek, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gére yonlendirme yapmak ve etkilesimli i¢erikler gelistirmek
gibi konularda chatbotlarin sundugu firsatlar iizerinde durulacaktir. Ayrica, 6gretmenlerin yapay zeka
araglari etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli olan "prompt yazma" (komut verme) teknikleri de
detayli bir sekilde aciklanacaktir. Dogru prompt yazimi, anlamli ve hedefe yonelik igerik tiretimi agisindan
kritik bir dneme sahiptir.

Atolye boyunca katilimcilar, yapay zekanin biyoloji 6gretiminde nasil kullanilabilecegini hem teorik hem
de pratik 6rneklerle inceleme firsati bulacaklardir. Ornegin, DNA replikasyonu gibi zorlayici konularin
yapay zekad destekli gorsellestirilmesi veya Ogrencilerin seviye ve sinif diizeylerine uygun Ogretim
materyallerinin hazirlanmasi gibi uygulamalar yapilacaktir. Bu tiir yenilik¢i yaklagimlar ile birlikte, biyoloji
ogretiminin daha etkili ve ilgi ¢ekici hale gelmesini saglamak amaglanmaktadir.
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Ozetle YZ, yalnizca teknolojiye merakli bireyler icin degil; her seviyeden, her branstan egitimciler i¢in yeni
yontemler ve firsatlar sunmaktadir. Bu atdlye c¢alismasinda, biyoloji Ogretmenlerine yapay zekanin
egitimdeki potansiyelini gostermek ve bu teknolojiyi derslerine entegre etmelerine yardimct olacak pratik

bilgiler saglanmasi amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: yapay zeka, prompt, chatbot, 6gretmen asistanlari, biyoloji 6gretiminde teknoloji
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Solunum Sisteminde Bir Macera: Nefesin Yolculugu Oyununun Tasarlanmasi

Sudenur Pusletinoglu ! & Nazli Ruya Taskimn Bedizel **

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
nazliruya@balikesir.edu.tr

Ozet

Oyun temelli 6grenme, dgrencilerin derse olan ilgisini artiran ve kalici 6grenmeyi destekleyen etkili bir
ogretim yaklasimi olarak one ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, 6gretmen adaylariin goriislerinden yola
¢ikarak solunum sistemi konusuna yonelik “Nefesin Yolculugu” adli egitsel bir oyunun tasarlanmasidir.
2024-2025 egitim-6gretim y1l1 baginda, ders sorumlusu tarafindan 6gretmen adaylarindan, biyolojinin diger
disiplinlerle iliskisini igeren konular belirlemeleri ve bu konulara yonelik 6zgiin birer egitsel oyun
gelistirmeleri istenmistir. Her 6grenci farklt bir konu se¢mis, bu dogrultuda bireysel tasarimlar
gerceklestirmistir. Segilen konulardan biri, gaz ve basing yasalarinin biyolojiyle iligkisini incelemekte olup,
bu kapsamda solunum sistemi odaga alinmistir. Siire¢ boyunca piyasadaki mevcut kutu oyunlari incelenmis,
solunum sistemi konusuna uyarlanabilecek drnekler arastirilmistir. Nihayetinde, “Biyoloji Dersim” adli
internet sitesinde yer alan bir gorselden ilham alinarak oyunun tasarimi gerceklestirilmistir. Oyunda yer
alacak sorular, 6grencilerin kavramsal anlayislarin1 6l¢meye yonelik olarak alan yazindaki ¢aligmalar ve 11.
sinif Biyoloji ders kitabi temel alinarak hazirlanmstir. “Nefesin Yolculugu” adli oyun, sinif ortaminda alti
Ogretmen adayiyla uygulanmistir. Katilimcilar kura yontemiyle liger kisilik iki gruba ayrilmigtir. Oyuna
kura sonucunda belirlenen grup baglamis; her oyuncu kendi piyonunu se¢mistir. Oyuncular sirastyla bir ¢ark
cevirerek cikan renge gore kart cekmis, karttaki soruyu 20 saniye i¢inde yanitlamaya ¢alismislardir. Dogru
yanitlar oyuncuya bir adim ilerleme hakki verirken, yanlis yanitlar bir adim geri gitmesine neden olmustur.
Eger c¢ark bir renkte durmazsa oyuncu hakkini kaybetmis ve sira bir sonraki oyuncuya gegmistir. Oyunun
amaci, soluk alimindan baslayarak soluk veris noktasia ilk ulasan oyuncu olmaktir. Uygulama sonrasinda
carkin islevselligi yeterli bulunmamisg, bunun yerine iizerinde renkler, “pas” ve “ceza” boliimleri bulunan
bir zar tasarlanarak oyun yeniden diizenlenmistir. Bu oyun, geleneksel 6gretim yontemlerine alternatif
olarak, dgrencilerin derse olan ilgisini ve dgrenme diizeylerini artirmak amaciyla oyun temelli 6grenme
yaklagimiyla gelistirilmistir. Bu tiir uygulamalarin biyoloji egitiminde hem teorik hem de pratik katkilar

saglayarak ogretim stratejilerinin gesitlendirilmesine olanak taniyacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: solunum sistemi, egitsel oyun, biyoloji egitimi

31



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Biyoloji Egitimini Yapay Zeka ile Doniistiirmek: Mevcut Uygulamalar ve

Gelecek Yonelimleri Uzerine Sistematik Bir inceleme

Damla Ozdemir * & Zeynel Abidin Misirli 1

! Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Balikesir Universitesi
abidinm@gmail.com

Ozet

Yapay zekanin (YZ) biyoloji egitimine entegrasyonu, son yillarda 6énemli bir ivme kazanarak bu karmasik
disiplinde 6gretme ve Ogrenme siireglerine yenilik¢i yaklasimlar sunmustur. 2015-2024 yillar1 arasinda
yaymlanan 27 makaleyi kapsayan bu sistematik inceleme, biyoloji egitiminde YZ uygulamalarinin mevcut
durumunu, faydalarini, karsilasilan zorluklari ve gelecekteki yonelimleri ele almaktadir.

Analiz bulgulari, incelenen makalelerin %75 inden fazlasinin son iki yil (2023-2024) i¢inde yaymlandigini
gostermekte olup, bu alana olan akademik ilginin belirgin bir sekilde arttigini ortaya koymaktadir. Biyoloji
egitiminde kullanilan YZ tabanli ¢oziimler arasinda ChatGPT, YZ destekli ders kitaplari, makine 6grenimi
algoritmalar1 ve 6grenme analitigi 6ne ¢ikan teknolojiler arasinda yer almaktadir. Bu teknolojiler, K-12
seviyesinden lisans biyoloji derslerine ve hatta Ggretmen egitimi programlarina kadar farkli egitim
ortamlarinda uygulanmakta ve biyoloji egitiminde YZ’nin ¢ok yonliiliiglinii vurgulamaktadir.

Arastirmalar, YZ araclarinin biyoloji egitimine etkili bir sekilde entegre edilmesi halinde 6grenme ¢iktilarin
onemli dlgiide iyilestirdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle YZ destekli ders kitaplari, daha yiiksek bilgi
kaliciligr ve gorsel temsiller araciligiyla artan etkilesimle iliskilendirilirken, ChatGPT gibi dil modelleri
ogrencilerin bilgi degerlendirme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme potansiyeli sunmaktadir. Ek
olarak, bu teknolojiler kisisellestirilmis ve uyarlanabilir 6grenme deneyimleri sunarak 6grencilerin karmasik
biyolojik kavramlarla kendi hizlarinda ilgilenmelerini saglamaktadir. Biyoloji egitiminde YZ kullanimi,
aninda geri bildirim mekanizmalar1 ile dgretmenlerin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini daha iyi

anlamalarina da katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, bu teknolojilerin egitim ortamlarina entegrasyonu bazi zorluklari da beraberinde
getirmektedir. YZ tarafindan olusturulan icerigin elestirel degerlendirilmesi gerekliligi, cesitli egitim
ortamlarindaki uygulama engellerinin giderilmesi ve veri gizliligi, esit erisim ve sorumlu kullanim gibi etik
kaygilar, bu teknolojilerin biyoloji derslerinde etkin bir sekilde benimsenmesini yonlendiren temel unsurlar
arasinda yer almaktadir.

Y Z’nin biyoloji miifredat tasarimina entegrasyonu, egitim uygulamalarini1 doniistiirmek icin cesitli firsatlar

sunmaktadir. Yapay zeka teknolojileri gelismeye devam ettikge, soyut biyolojik kavramlar1 gorsellestirme
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ve karmasik biyolojik sistemleri analiz etme gibi uzun siiredir var olan egitimsel zorluklara ¢6ziimler sunma
potansiyeli tasimaktadir. Bu inceleme, YZ’nin biyoloji egitiminin geleceginde oynayacagi kritik rolil

vurgulamakta ve teknolojik yeniliklerin, entegrasyonunun 6nemine dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar Kelimeler: yapay zeka, biyoloji egitimi
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Ortadgretim Ogrencilerinin Genetik Konusuna ilisgkin Kavramlar1 Ogrenme

Kaynaklarmin Boylamsal Olarak Arastirilmasi
Ozge Cakir " & Sami Ozgiir 2

! Biyoloji Ogretmenligi izmir Bayrakli Bilim ve Sanat Merkezi
2 Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
ozgecakirbiology@gmail.com

Ozet

Aragtirmanin problemi “Ortadgretim Ogrencileri genetik ile ilgili kavramlar1 hangi kaynaklardan
ogrenmektedir?” olarak belirlenmistir. Ogrenme kaynaklarmin kavram yanilgilarmin olasi kdkenlerinin
arastirilmasi konusunda arastirmacilara yol gostermesi agisindan 6nem tasidigi diislinilmektedir. Calisma,
nitel arastirma yontemlerinden boylamsal durum caligmasi olarak gerceklestirilmistir. Calisma grubunu,
amagli 6rnekleme ile secilen Izmir’deki bir proje Anadolu Lisesi’nde 2020-2023 yillar1 arasinda 6grenim
goren 35 Ogrenci olusturmustur. Calisma grubuna, bu arastirmada olusturulan “Genetik Kavramlarini

Ogrenme Kaynag1 Testi” her sinif diizeyinde uygulannustir.

“Genetik Kavramlarini Ogrenme Kaynag1 Testi”nin hazirlanmasi icin MEB ders kitaplar1 ile Ortadgretim
Biyoloji Dersi Programi incelenmistir. Buna goére genetik temel kavramina iliskin “DNA”, “gen”,
“mutasyon”, “biyoteknoloji” ve “genetik miihendisligi” alt kavramlar1 belirlenmistir. Ogrenme kaynaklari
icin literatiir taramasi yapilip biyoloji egitimi konusunda uzman bir akademisyenin goriisleri alinarak, bu
kaynaklar Ogretmen, ders kitabi, tiniversiteye hazirlik kitabi, televizyon, gazete- dergi, sosyal medya
(Facebook, Twitter, 1nstagram), YouTube, internet siteleri ve EBA olarak seceneklere yazilmig, bunlarin
haricinde 6grencilerin tercih ettigi bagka bir kaynak varsa bunu “diger” se¢enegini isaretleyerek yazmalari

istenmistir.

“Genetik Kavramlarini Ogrenme Kaynag1 Testi” ne verilen dgrenci cevaplart 1. Kategori: 6gretmen, 2.
Kategori: yazili- basili materyaller (ders kitabi, tiniversiteye hazirlik kitabi, gazete- dergi, Kitap), 3.
Kategori: internet tabanli materyaller (sosyal medya, YouTube, internet siteleri, EBA, oyunlar) 4. Kategori:
televizyon, 5. Kategori: diger (¢evreden, aileden, kendim 6grendim), 6. Kategori: 6grenmedim seklinde
gruplandirilmistir. Bu kategorizasyon ile ilgili uzman incelemesi yapilarak inandiricilik saglanmustir.

Boylece igerik analizi yapilmstir.

Bulgulara gore; 6grencilerin DNA kavramini en ¢ok 6gretmenlerinden dgrendikleri goriilse de 6gretmenden
ogrenmenin sinif diizeyi arttikga genel olarak azaldig1 anlagilmaktadir. 12. siif 6grencilerinin, 6gretmenden
sonra en ¢ok yazili- basili materyallerden DNA’y1 6grendikleri goriilmektedir. Yazili- basili materyallerden

Ogrenme oraninin 12. siifta en yiliksek olmasinin 6grencilerin iiniversiteye hazirlik yaparken bu kaynaklar
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tercih etmeleri nedeni ile agi8a ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin higbirinin dgrenmedim segenegini
isaretlememesi, genetik kavraminin her sinif diizeyinde en ¢cok DNA kavrami ile iliskilendirildigini
gostermektedir. Gen kavrami da 6grencilerin genetik kavramu ile en ¢ok iliskilendirdikleri kavramlardan
biri oldugu igin, dgrencilerin bu kavram igin 6grenmedim cevabini higbir sinif diizeyinde vermedigi
goriilmektedir. Ogrenciler tipki DNA kavramindaki gibi, gen kavrammi da en ¢ok oOgretmenden
ogrendiklerini ifade etmislerdir. 11. sinifta ise gen kavrami icin 6zellikle internet tabanli materyallerden
ogrenmenin diger sinif diizeylerine gore daha yiliksek olmasi, DNA kavraminda 6grencilerin 11. sinifta
televizyon kaynakli 6grenmelerinin diger siniflara gore fazla olmasi ile birlikte degerlendirilebilir.
Mutasyon kavraminda da 6grencilerin en ¢ok dgretmenden 6grendiklerini ifade etmeleri ve 6grenmedim
secenegini isaretlemedikleri goriilmektedir. 12. sinifta yazili basili materyallerden 6grenmenin diger
siniflara gére daha ¢ok olmasi, iiniversiteye hazirlik siirecinden dolay1 olabilir. Biyoteknoloji kavrami i¢in
9., 10. ve 11. simif diizeylerinde “0grenmedim” cevabinin verilmis olmasi, bu kavramin 12. Sinif Biyoloji
Dersi Ogretim Programi’nda verilmis olmas: ile iliskilidir. Ik defa bu kavramda 6grencilerin 6gretmen
kaynagindan baska kaynaklari birinci sirada tercih ettikleri goriilmektedir. 10. ve 12. sinifta 6gretmen
kaynag1 tercih edilse de, O0grenciler 9. sinifta internet tabanli materyallerden, 11. smifta yazili- basil
materyallerden biyoteknoloji kavramini 6grendiklerini sdylemislerdir. Genetik mithendisligi kavramini
ogrenciler 9. ve 10. sinifta en ¢ok internet tabanli materyallerden 6grendiklerini sdylemislerdir. Bunun
nedeni genetik mithendisligi kavraminin 12. Siif Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer almasi ile iliskili
olabilir. 11. Sinifta en ¢ok 6gretmen kaynagi ve internet tabanli materyal kaynagi sdylense de 12. sinifta
Ogrencilerin en fazla 6gretmen kaynagini isaretlemis ve yine tiniversiteye hazirlik siirecindeki dgrenciler
yazili- basili materyaller cevabini en ¢cok burada vermislerdir. “Ogrenmedim” cevabi 10. smifta 1 6grenci
tarafindan verilmis olsa da sadece 12. sinif biyoloji dersinde goriilen bu kavramin 6grenciler tarafindan
bilinirliginin fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum genetik miithendisliginin popiiler bir kavram olmasi ile
aciklanabilir. Uzaktan egitimde 6grenciler 9. ve 10. sinif diizeylerinde iken 6gretim ve ddevlendirmeler
EBA iizerinden yapilmis olmasina ragmen, EBA kaynagimi 6grencilerin genel olarak isaretlemedikleri

gorilmiistiir.

Ogrencilerin EBA platformunu kullanma sikliklar1 ve bunun nedenlerinin baska arastirmalarla arastiriimasi

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Genetik, boylamsal, ortadgretim, 6grenme, kaynak.
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Biyoloji Egitiminde Kavram Karikatiirleri Ile ilgili Akademik Calismalar
Uzerine Bir Sistematik Derleme

Miige Ezgi Ayyildiz 1", Pelin Demir ! & Sultan Cikrik !

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
mugezgii@gmail.com

Ozet

Bu sistematik derleme calismasinin amaci, Biyoloji egitiminde 2010-2024 yillar1 arasinda kavram
karikatiirlerinin kullanimina iliskin yapilmis akademik arastirmalari belirlemek, bu arastirmalarin genel
oOzelliklerini analiz etmek ve alana yonelik egilimleri ortaya koymaktir. Egitim alani dahil pek ¢ok alanda
kullanilan sistematik derleme ydntemi, aragtirmacilarin ayni konuda yapilmis olan arastirma sonuglarini
sentezlemelerine imkan saglamaktadir. Derleme kapsaminda belirlenen ¢alismalar; yil, arastirma deseni,
orneklem grubu, veri toplama araglari, konu alan1 ve temel bulgular agisindan incelenmistir. Literatiir
taramasi, belirlenen anahtar kelimeler dogrultusunda wulusal ve wuluslararast veri tabanlarinda
gerceklestirilmis ve onceden belirlenen dahil etme ve diglama kriterlerine gére uygun galigmalar segilmistir.
Elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Analizler sonucunda Biyoloji alaninda
kavram karikatiirlerinin kullanimina yonelik yapilan ¢aligsmalarin son 5 yilda hiz kazandig1 gozlemlenmistir.
Incelenen makale ve tezlerde genel anlamda Biyoloji konularinda kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin
Ogrencilerin bilgi diizeylerine yonelik etkisinin arastirildigi goriilmiistiir. Yapilan akademik arastirmalar,
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarimi destekledigini, bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirdigini ve Ogrenmeye karsi olumlu tutum olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde etkili bir arag olarak kullanildig:
gozlemlenmistir. Makalelerin ve tezlerin 6nemli bir kisminda kavram karikatiirlerinin fen ve teknoloji
dersinde kullanildig1 goriilmiis, bu ¢aligmalarda Biyoloji alanina da yer verilmistir. Ancak alan yazinda
Biyoloji alanina yonelik yapilan ¢alismalarin Fen ve teknoloji alanina oranla daha az bulundugu dikkat
¢cekmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, biyoloji 6gretiminde kavram karikatiirlerinin daha yaygin ve
planli bir sekilde kullanilmasinin 6nemi vurgulanmakta, gelecekteki arastirmalara yonelik goriis ve
Onerilere yer verilmektedir. Biyoloji alanindaki kavram yogunlugu baz alindiginda bu alana yonelik yapilan

aragtirmalarin artmasinin literatiire 6nemli dlgiide fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Kavram karikatiirii, Biyoloji egitimi, Sistematik derleme, Icerik analizi
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Laboratuvar Hayvanlarinda Davrams Kahiplari, Yorumlanmasi ve Analizi

Hasan Caliskan

Tip Fakiiltesi Balikesir Universitesi
hasan.caliskan@balikesir.edu.tr

Ozet

Hayvan davraniglari biyolojik bilimlerde bir ¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Sergilenen davraniglarin
ne anlama geldigi, neden yapildigi, ne zaman yapildig1 ve ne kadar yapildigi 6nem arz etmektedir. Bu
atolyede laboratuvar hayvanlarindan fare ve siganlarin bazi davranis kaliplar1 incelenecektir. Fare ve
siganlar fizyoloji, farmakoloji, ve tibbi ¢aligsmalarda 6nemli model hayvanlardir. Son derece sosyal davranig
ozellikleri barindiran bu canlilar, kendine 6zgii ve kompleks bazi davrams kaliplarina sahiptir. Cok genis
davranis yelpazisine sahip olan sigan ve farlerde, kaginma, dis gicidartma, donma, iki ayagi tizerine kalkma,
yanal tehdit, kenetlenmis kavga, strese bagli gergin postiir, arastirma amacli asagi bakma ve koklama gibi
temel bazi davraniglarin neyi ifade ettigi agiklanacaktir. Deneklerin ayrica agik alan testi, yiikseltilmis artt
labirent, yiikseltilmis sifir labirent, yiikseltilmilsT labirent, yiikseltilmis Y labirent, aydinlik karanlik kutusu
testi, Pan testi, misket gdmme testi, kuyruktan asma testi, zorunlu yiizme testi, arastirma amacli delikten
bakma testi, sekerli su se¢im testi, sekerli su piiskiirtme testi, yeni obje tanima testi, Morris yiizme testi,
vander Woolf yiizme testi, Vogel testi, yuva insa testi, Geller Seifter testi,sosyal etkilesim testi, sosyal
izolasyon testi, avcidan kaginma testi, Barne labirent testi ve ev sahibi yabanci testi ile ilgili bilgiler
verilecektir. Testlerin temel uygulama protokolleri hakkinda kisa bilgiler de verilecektir. Ayrica davranig
testleri ve davraniglarla ilgili video kayitlar1 izlenecektir. Daha sonra bu testlerle ilgili yayinlanmis bilimsel
makalelerdeki grafik analizleri yapilacaktir. Atdlye sonunda katilimcilarin hayvan davranislari tanimasi ve
davranis ile ilgili c¢aligmalarla ilgili bilimsel okuryazarlik kazanmalari hedeflenmektedir. Atdlye
kapsaminda c¢alismacilarin edinecekleri bilgiler, karsilastirmali fizyoloji, karsilastirmali biyoloji,
laboratuvar uygulamalari ve bilimsel okuryazarliklarina katki saglayacaktir. Atdlyede canli hayvan

kullanimi olmayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Davranis fizyolojisi, si¢an, fare , davranig kaliplart
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Biyoteknoloji Laboratuvarina ilk Adim: Jel Elektroforez Uygulamasi

Aysegiil Tanriverdi

Biyoloji Ogretmenligi Meb
aysegulaltun04@gmail.com

Ozet

Diinyada ve iilkemizde Genetik Miihendisligi, Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji bilimlerinde son yillarda
yasanan gelismeler; saglik hizmetleri, glivenli gidaya erisim ve cevre sorunlariin ¢oziimiinde yeni
olanaklar ortaya koymaktadir. Bu alanlarda ¢alisacak akademik ve teknik becerilere sahip bireylerin egitimi
ancak biyoteknoloji ile ilgili konularin egitim 6gretim miifredatinda yer almasi ile saglanabilir. Bu baglamda
ortaokul fen bilgisi ve lise diizeyinde uygulamali biyoteknoloji egitiminde uygulanmak {izere egitsel
araglarin tasarlanmasi ve gelistirilmesi; 6gretmenlerin biyoteknoloji ile ilgili konularda deneyimlerinin
artirllmas1 ve miifredatin giincellenmesi 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir. 2018 yilinda hazirlanan
miifredat programinda ve Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli miifredatinda biyoteknoloji ile ilgili konulara yer
verilmektedir. Ogretmenlerin biyoteknoloji konularinda deneyimlerini arttirmalar1 miifredati dgretme
ogrenme etkinliklerine yansitmalarinda kolaylik saglayacaktir. Bu noktadan hareketle tasarlanmis atdlyede
bu alanda 6gretmen yeterliliklerine katki saglamak i¢in biyoteknoloji uygulamalarinda siklikla kullanilan
jel elektroforezinin laboratuvar uygulamasi yapilacaktir. Mikropipet ¢ok kiiglik hacimde sivilarin 6lgiilerek
transfer edilmesine imkan saglayan bir aragtir. Jel elektroforez calismasinin saglikli bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in katilimcilarin  mikropipet kullanimina dair yeterli deneyime sahip olmalari
beklenmektedir. Bu amacla mikropipet kullaniminda yeterli deneyime sahip olmayan katilimcilarla Jel
Elektroforez uygulamasindan 6nce mikropipet kullanimina dair pratikler yapilacaktir. Jel elektroforezi
uygulamasinda cihazin biyoteknolojide hangi amaglar i¢in kullanildig1 (gen klonlama, gen dogrulama, adli
vaka ¢oziimleme, molekiil tayini), cihazin temel kisimlar1 ve ¢alisma prensibi, molekiiler diizeyde ¢alisma
prensibini etkileyen etmenler ve verilen boyalarla yapilacak uygulamali laboratuvar sonunda 6rnek problem

tizerinden sonuglar degerlendirilecektir.

Jel Elektroforezi Laboratuvar atdlye uygulamasi ABE (Amgen Biotech Experience) Programi

miifredatindan alinmustir.

Amgen Biyoteknoloji Programi (Amgen Biotech Experience) (ABE) ortadgretim seviyesinde gorev yapan
fen bilimleri branslarindaki O6gretmenlere 35 yildir smiflarinda gergek biyoteknoloji laboratuvarlarim
uygulama firsat1 sunan, Amgen Vakfinin fonladig1 bir bilim 6gretimi programidir. Program kapsaminda
iilkemiz disinda Avustralya, Kanada, Ingiltere, Fransa, Almanya, Hong Kong, irlanda, italya, Hollanda,
Singapur, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Brezilya, Meksika olmak
iizere toplam 17 tilkede 6gretmenlere mesleki gelisim olanaklar1 saglayan egitimler disinda; biyoteknolojiye

yonelik miifredati ve bu miifredatin gerektirdigi laboratuvar ekipman ve malzemelerini {icretsiz olarak

38



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

saglanmaktadir. ABE Programi, Tiirkiye’de, 2020 yilindan beri Kalkinma Atolyesi tarafindan, Orta Dogu
Teknik Universitesi (ODTU) isbirligiyle yiiriitilmektedir. 2024 yilinda Kafkas Universitesi’nin de
katilimiyla, program cesitli {iniversitelerle birlikte genisleyerek devam etmektedir. Katilimcilara atdlye
kapsaminda kullanacagi laboratuvar 6nliigii ve uygulama igin gerekli ekipmanlar ve sarf malzemeleri ABE
Tiirkiye Programi tarafindan 6diing olarak saglanacak olup 6gretmenlerin herhangi bir malzeme temin
etmesi gerekmemektedir.

Atolyeye liselerde gbrev yapan biyoloji, kimya ve fizik 6gretmenleri ile ortaokul fen bilgisi 6gretmenlerinin
katilim saglamasi beklenmektedir. Atdlye uygulamasi 20 6gretmen ile sinirlidir. Atdlyede uygulamalar i¢in
gruplar 5 kisilik 4 grup olarak belirlenmistir. Atdlyede, tanisma etkinligi i¢in 5 dk, elektroforez cihazi
tanitim1 ve kullanim alanlar1 iizerine miizakere icin 15 dk, uygulama i¢in 20 dk ve sonuglarin
degerlendirilmesi igin 15 dk ve kapanis i¢in 5 dk ongoriilmektedir. Bu dogrultuda atélyenin 60 dakika

siirmesi planlanmaktadir. Atlyedeki uygulama basamaklar1 asagidaki gibi tasarlanmustir;

o Mikropipet kullanimina dair bilgi paylasimi ve mikropipet uygulamasi
o Silikon jele mikropipet ile boya yilikleme denemeleri
o Jel elektroforez yontemi ve calisma prensibi

e Jel elektroforez kullanim alanlar1

o Jel elektroforez cihazi tanitimi(BlueJel)

o Jel Elektroforeze jellerin yiiklenmesi

e Tampon ¢ozelti/Buffer yiiklenmesi

o Jel elektroforeze boyalarin mikropipet ile yliklenmesi
o Jel elektroforezin ¢alistirilmasi

e Deney sonucuna yonelik tahminler/miizakere

o Jel elektroforez sonuclarmin degerlendirilmesi

o Deney sonuglari ile tahminlerin kiyaslanmasi

Biyoteknoloji uygulamalari, 6grencinin yeni deney tasarimlari yapmasini, deney degiskenlerini degistererek
degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisini anlamalarini, fizik-kimya ve biyoloji disiplinlerine dair
bilgilerini harmanlamalarini saglayacak esnek bir programdir. Bu yonleri ile Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modelin amaglart ile rtiisen bir atdlye olmasi ongoriilmektedir. Maarif Modeline gore ¢ok yonlii diisiinme

becerisinin gelistirilmesini amaglayan epistemolojik biitiinlikk; 6grencinin nasil disiindiigii, bilgiye nasil
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eristigi ve bilgiyi nasil 6grendigi gibi hususlarla ilgilidir. Bu ¢ergevede 6grencinin merakli olma, elestirel
diisiinme, analitik distinme, esneklik, is birligi yapabilme, problem ¢6zme gibi egilim ve becerileri

gelistirmesi olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: jel elektroforez, agaroz, mikropipet, biyoteknoloji, fen egitimi
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Sinifta Biyoteknoloji: DNA’yi Ellerinizle Elde Edin

Gokben Celik

Biyoloji Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig1
gkbnklc@gmail.com

Ozet

Biyoteknoloji ve genetik alanindaki gelismeler, fen bilimleri egitiminde biyoteknoloji odakli uygulamali
deneylerin 6nemini artirmaktadir. Bu atolye, 6gretmenlere DNA izolasyonu ve kullanim alanlar1 konusunda
temel bilgi ve beceriler kazandirmay1 amaglamaktadir. Atdlye kapsaminda, katilimcilar basit laboratuvar
teknikleriyle hiicrelerden DNA elde etmeyi deneyimleyecektir. Uygulamali deneyler ve rehber esliginde
gerceklestirilecek bu etkinlik, 6gretmenlerin siniflarinda 6grencilere bilimsel siireglere dair daha etkili
rehber olmalarina katki saglayabilecektir. Bu sayede, fen egitiminin deneysel boyutu giiclendirilerek
Ogrencilerin biyoteknolojiye olan ilgisinin artmasi beklenmektedir. Atolye 2024-2025 yilinda uygulamaya
baslanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ile uyumludur. Bu baglamda atdlyede yapilmasi planlanan
uygulama ortadgretim biyoloji 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin simif i¢i uygulamalarinda ve
materyal gelistirmelerinde fayda saglama potansiyeline sahiptir. Kavramsal 6grenmenin yani sira yansitma,
biitiinlestirme ve elestirel yaklasim ile ¢6ziimleme yapabilme becerileri 6grencilerde beklenen temel
¢iktilardir. Bu siiregte bir uygulayici 6rnek olan 6gretmenin rolii de degismektedir. Bu nedenle atélye
katilime1 6gretmenlerin mesleki bilgi ve deneyimlerini arttiracak, deney yapma motivasyonlaria katki
saglayacaktir. Atolyeye liselerde gorev yapan biyoloji, kimya ve fizik 6gretmenleri ile ortaokul fen bilgisi
ogretmenlerinin katilimlarn beklenmektedir. Uygulamanin toplam 60 dakika olmasi planlanmaktadir. 5
kisiden olusan 4 grup halinde 6gretmenler 6nce DNA hakkinda bilgi sahibi olup ardindan meyveden DNA

izolasyonu yapmanin islem basamaklarini uygulamali olarak tamamlayacaklardir.

DNA izolasyonu atdlye uygulamast ABE (Amgen Biotech Experience) Programi miifredatindan alinmistir.
Amgen Biyoteknoloji Programi1 (Amgen Biotech Experience) (ABE) ortadgretim seviyesinde gérev yapan
fen bilimleri branglarindaki 6gretmenlere 35 yildir smiflarinda gergek biyoteknoloji laboratuvarlarini
uygulama firsati sunan, Amgen Vakfinin fonladigi bir bilim 6gretimi programidir. Program kapsaminda
iilkemiz disinda Avustralya, Kanada, Ingiltere, Fransa, Almanya, Hong Kong, irlanda, italya, Hollanda,
Singapur, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Brezilya, Meksika olmak
iizere toplam 17 iilkede 6gretmenlere mesleki gelisim olanaklar1 saglayan egitimler disinda; biyoteknolojiye
yonelik miifredati ve bu miifredatin gerektirdigi laboratuvar ekipman ve malzemelerini iicretsiz olarak
saglanmaktadir. ABE Program, Tiirkiye’de, 2020 yilindan beri Kalkinma Atdlyesi tarafindan, Orta Dogu
Teknik Universitesi (ODTU) isbirligiyle yiiriitilmektedir. 2024 yilinda Kafkas Universitesi’nin de
katilimiyla, program cesitli iniversitelerle birlikte genisleyerek devam etmektedir. Uygulama icin gerekli
olan materyaller ABE Tiirkiye tarafindan ddiing olarak saglanacak olup dgretmenlerin herhangi bir malzeme
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temin etmesi gerekmemektedir. DNA izolasyonu uygulama basamaklarinin yer aldigi Caligma Kagidi,
Amgen Biyoteknoloji Programi (Amgen Biotech Experience) (ABE) kapsaminda gelistirilmis olup atolye
sonunda katilimc1 6gretmenler ile paylasilacaktir.

o Kavramsal etkinlik (‘DNA; Seni tantyorum, ¢iinkii...”)

o Katilimcilarin uygulama yaparken 5’ser kisilik 4 gruba ayrilmasi
e Laboratuvar kurallari

e Uygulamada kullanilacak malzemelerin hazirlanmasi, tanitimi
e Meyvelerin piire haline getirilmesi

e Tampon ¢ozelti hazirlanmasi ve ekleme

e Iinkiibasyon

o Kavramsal tartigma

o Koagiilasyon

o Filtrasyon

e DNA goriiniir hale getirilmesi

e Soru- cevap

Anahtar Kelimeler: DNA izolasyonu, fen egitimi, biyoteknoloji, 6gretmen egitimi
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Ogretmen Adaylarinin Sahte Bilime ve Bilime Yénelik Diisiincelerinin

Incelenmesi

Eda Dogan 1" & Cem Gergek !

! Biyoloji Ogretmenligi Hacettepe Universitesi
eda.dogan@hacettepe.edu.tr

Ozet

Insanin merak ve siiphe duygular1 bilimi hayatimizin bir parcasi haline getirmistir. Bu durum bilimi
anlamay1, ayirt etmeyi, kriterlerini ortaya koymayi gerektiren bir gelisimi baglatmistir. Fakat, bilimsel
bilginin artis1 ile sahte bilimsel bilgiler ortaya ¢ikmustir. Bu tiir bilgiler bilimsellikten uzak, sira dis1 ve hatta
gerceklik dis1 anlamlara sahip olan agiklamalar olarak tanimlanir (Lindeman, 1998). Sahte bilimsel bilgiler
bilimsellik iddiasinda oldukga giiclii savunmalardir. Bu sebeple sahte bilimi bilimden ayirt etmek bir hayli
zordur (Lundstrom, 2007; Tutar, 2014). Ustelik mevcut arastirmalar bu durumun her gegen giin arttigi
gosterirken (Villavicencio Sanchez, 2019), gelecegin 6gretmenlerinin de bilime dair saglam temeller ile
yetistirilmeleri gerekir. Bu baglamda calismada, biyoloji ve fen bilgisi dgretmen adaylarinin biyolojik
temele sahip sahte bilimsel bir metin {lizerinden bilime dair diislincelerinin incelenmesi amaglanmistir.
Calisma 0gretmen adaylarinin bilim ve sahte bilime iliskin algilarinin ortaya ¢ikarilmasi adina 6nemli bir
paya sahiptir. Nitel arastirma yonteminin kullanildig1 bu ¢alismada, Hacettepe Universitesi’nde 6grenim
goren 12 biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir.
Katilimcilar amagh 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme ile secilmis olup; Olciit, “temel ve ileri
diizeyde biyolojiye dair bilimsel bilgi birikimine sahip biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylar1” seklinde
belirlenmistir. Goriismeler, arastirmacilar tarafindan hazirlanan sahte bilim igerikli bir metin ve metne bagli
olusturulan ag¢ik uglu sorular iizerinden yiiriitiilmiistiir. Kayit altina alinan goriigme verileri betimsel ve
icerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda sahte bilimin bilimsel siire¢
basamaklarini siipheli sekilde taklit etmesinin O6gretmen adaylarini kolaylikla yanilttigi ve Ogretmen
adaylarinin bilimin tanimina, bilimsel kriterlere, bilimsel arastirma yontemlerine ve bilimsel bir
aragtirmanin tasarlanmasi siirecine iliskin tereddiitlii, eksik veya yanlis cevap vermelerine sebep oldugu
tespit edilmistir. Bunun yan1 sira 6gretmen adaylarinin bilimsel ve bilimsel olmayan bilgileri ayirt etmede

problem yasamadiklari fakat bilimsel bilgilere dair kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir.
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Kaynaklar
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Anahtar Kelimeler: sahte bilim, bilim, biyoloji 6gretimi
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Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Konularin

Biyomimikri Yaklasimi Baglaminda incelenmesi
Zeynep Ozgiil

Fen Bilgisi Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig1
zzeynepbayramm@gmail.com

Ozet

Biyomimikri, dogadaki organizmalarin, sireglerin ve sistemlerin incelenerek bu bilgilerin insan
tasarimlarina ve teknolojilerine uygulanmasini saglayan disiplinler arasi bir yaklasimdir. Bu ¢alisma, Fen
bilimleri egitiminde biyomimikri kullaniminin &grencilerin dogaya olan ilgisini artirmada ve bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmede nasil bir rol oynayabilecegini ele almak amaciyla yapilmistir.
Biyomimikri, 6grencilerin dogay1 daha yakindan gozlemlemelerini tesvik ederken, ayni1 zamanda biyoloji
ile mithendislik, tasarim ve c¢evre bilimleri gibi farkli disiplinler arasinda baglantilar kurmalarina olanak
tanir. Tiirkiye'de Ozellikle ortaokul seviyesinde fen bilimleri ve c¢evre bilinci gelisimi agisindan
biyomimikrinin kullanim biiyiik 6nem tasimaktadir. Ulkemizde 2024-2025 egitim-6gretim yil1 itibariyle
uygulanmaya baslayan ve ortaokul kademesinde 5. Siniftan itibaren kademeli olarak gecis yapilan Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli’nin temel ilkeleri; yasanti temelli 6§renme, proje temelli 6grenme, baglam temelli
O0grenme, sorgulamaya dayali 6grenme ve is birlikli 6grenme seklinde siralanabilir. Bu baglamda doga ve
doga olaylarina daha analitik bir yaklagim gelistirmek, 0grendikleri konularin dogadaki karsiliklarini
gormek, bunlarin tasarim siireglerine nasil dahil edildigini 6grenmek dgrencilerde farkli ufuklar agabilir.
Ortaokul 6grencileri, dogay1 gozlemleme ve bilimsel kesif yapma konusunda yiiksek bir potansiyele sahip
olup, biyomimikri temelli etkinlikler sayesinde dogaya karsi daha duyarli hale gelebilirler. Ornegin,
biyomimikri tabanli fen bilimleri derslerinde dgrenciler, bitkilerin su tutma mekanizmalarini, hayvanlarin
enerji verimli hareket bicimlerini veya ekosistemlerdeki dengeyi inceleyerek cevre dostu ¢oziimler
gelistirebilirler. Ayrica, siirdiiriilebilirlik temelli projeler ve dogadan esinlenen tasarim uygulamalari
sayesinde 6grenciler, fen bilimler, alanindaki temel kavramlar1 6grenmenin yaninda, ¢evre bilinci kazanarak
giinliik yasamlarinda daha bilingli tiiketim aliskanliklar1 edinebilirler. Ornegin; 5. Sinif 2. Unitesi (Kuvveti
Tantyalim) “FB.5.2.3.2. Giinliik yasamda siirtlinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir model
tasarlayabilme” kazanimina uygun olarak kopek baligi derisinden ilham alinarak yiiziicii mayolarinin
tasarlandigin1 veya yalicapkini kusundan ilham alinarak hizli trenler yapildigir vurgulanabilir. Bir baska
ornek olarak; 5. Sinif 3. Unitesi (Canlilarm yapisina yolculuk) “FB.5.3.2.1. Destek ve hareket sistemine ait
yapilart siniflandirabilme” kazanimina uygun olarak Eyfel kulesinin yapiminda insanin uyluk kemiginden
ilham alindig1, aslinda eyfel kulesinin yillara meydan okuyan dayanikli yapisinin ona belli bir oranda
esneklik de saglayan oriintiilii bosluklu yapisi oldugu vurgulari yapilabilir. Bu ¢aligma ortaokul fen bilimleri
Ogretim programinda yer alan konulardan yola ¢ikilarak &rneklenen biyomimikriye dayali 6rnek olay

incelemelerinin bir derlemesidir. Biyomimikriye dayali vaka analizi, dogadaki biyolojik mekanizmalarin
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incelenmesi ve fen bilimleri derslerinde biyomimikri kavramu tizerine tartigmalarin yapilmasi, 6grencilerin
kavramsal 6grenme diizeylerini arttiracagi diisiiniilmektedir. Fen bilimleri egitiminde biyomimikri tabanl
yaklagimlarin yayginlastirilmasi, 6grencilere dogayi siirdiiriilebilir ¢oéziimler i¢in bir ilham kaynagi olarak
gorme aliskanligi kazandirabilir. Bu baglamda, 6gretmen egitimleri ve ders materyallerinin biyomimikri
perspektifiyle yeniden tasarlanmasi 6nerilmektedir. Olgme basamaginda yer almasa da ders kitaplarinda
dikkat ¢ekici unsurlar olarak yer almasi, 6grencilerin bu konudaki farkindalik diizeylerinin artmasini ve

doganin olaganiistii dengesini mercek altina almalarini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar kelimeler: biyomimikri, fen bilimleri 6gretim programi, ortaokul 6grencileri
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Ozel Yetenekli Ogrencilerin Baz1 Sosyobilimsel Konulardaki Argiimantasyon

Diizeyleri

Zeynep Giiler 1" & Burcu Giingdr Cabbar 2

! Biyoloji Egitimi Balikesir Universitesi
2 Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
zeynepguler2013@gmail.com

Ozet

Sosyobilimsel konular denildiginde aklimiza hem toplumu ilgilendiren hem de bilimsel agidan karmagik ve
net cevabi olmayan, genellikle tartigmali konular gelmektedir. Arglimantasyon ise en genel anlamiyla
bilimsel tartigmalardir. Bir diislinceyi veya bir konuyu iddialar, kanitlar ve ¢iirlitmeler kullanarak bilimsel
olarak aciklama c¢aligmasidir. Sosyobilimsel konular1 ele alirken argiimantasyon kullanilabilecek
yontemlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Toplumda her bireyi ilgilendiren sosyobilimsel konularin
bilimsel anlamda muhakeme edilmesi ve bu konularla ilgili bireylerin karar verme siirecinde saglikli
tercihler yapabilmeleri beklenmektedir. Bu ¢alisma ile 6zel yetenekli bireylerin belirli sosyobilimsel
konularda arglimantasyon seviyelerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Caligma nitel arastirma
yontemlerinden durum galigmasi olarak desenlenmistir. Calisma grubu, Tiirkiye’de 6zel yetenekli bireylerin
egitim aldig1 bir devlet kurumunda &grenim géren 15 &grenciden olusmaktadir. Ogrenciler 5.Smif
diizeyinde bireysel yetenekleri fark ettirme programina devam eden dgrencilerden olugmaktadir. Veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan argiimantasyon senaryolari ve sorular
kullanilmigtir. Argiimantasyon senaryolari, cevre baglaminda sosyobilimsel konulardan secilmistir. Bunlar,
iklim go¢ii, hayvan haklar1 ve doga egitimidir. Senaryo sorulari, 6grencilerin argiimantasyon diizeylerini
ortaya ¢ikartmak i¢in Toulmin’in argiimantasyon modeli dikkate alinarak hazirlanmistir. Senaryo ve sorular
iki alan uzman tarafindan incelendikten sonra ¢alismada kullanilmistir. Arglimantasyon senaryolari
uygulanmadan Once Ogrencilere, argiimantasyon ve Toulmin’in arglimantasyon modeli hakkinda bilgi
verilmis ve modelde yer alan bilesenler ile ilgili 5rnek calismalar yapilmistir. Ogrencilerin senaryolarda yer
alan sorulara verdikleri cevaplar yazili olarak alinmistir. Elde edilen yazili argiimanlar, Erduran ve ark.
(2004)’nin hazirladig1 argiimantasyon seviyeleri modeline gore incelenecektir. Argiimantasyon seviyeleri
modeli, Toulmin’in argiimantasyon modelindeki bilesenlerinden iddia, karsit iddia, veri ve c¢lriitme
bilesenlerinin varlig1 ya da yokluguna gore bireylerin argiimantasyon seviyelerini belirlememizi saglar. Bu
incelemede betimsel analiz kullanilacaktir. Konferans bagvuru siirecinde arastirmacilar tarafindan verilerin
analizine devam edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, argiimantasyon, 6zel yetenekli 6grenciler
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“Sosyobilimsel Konularin Argiimantasyon ile incelenmesi:

SocioScienceTwinning eTwinning Projesi Ornegi”
Yaprak Bebek

Biyoloji Ogretmenligi Marmara Universitesi
yaprakbebek@gmail.com

Ozet

Bu ¢aligma, “SocioScienceTwinning” eTwinning projesinin, sosyobilimsel konular (SBK) ¢ercevesinde lise
Ogrencilerinin karar verme, elestirel diisiinme ve arglimantasyon becerileri {izerindeki etkisini
incelemektedir. Proje, Toulmin'in Argiimantasyon Modeli’ne dayali olarak tasarlanmis olup Tiirkiye,
Romanya, italya ve Portekiz'den 6gretmen ve dgrencilerin katilimiyla yiiriitiilmiistiir. Genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO), niikleer enerji, asilama ve hayvan deneyleri gibi bilimsel ve etik boyutlar tartismali
olan konular proje siirecinde ele alinmis, 6grenciler bu konularda derinlemesine arastirmalar yaparak, yapay
zeka destekli teknolojik araglar kullanimi gerceklestirmis ve uluslararasi gruplar halinde tartigmalara

katilmastir.

Arastirma, nitel bir durum c¢aligmasi olarak tasarlanmistir. Veriler, yar1 yapilandirilmis gériismeler ve proje
siirecinin gozlemleri ile toplanmis ve tematik analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Ogretmen ve dgrenci
goriisleri, proje siirecinin etkilerini anlamak i¢in karar verme ve argiimantasyon, sosyobilimsel farkindalik,
elestirel ve bilimsel diislinme, is birligi ve sosyal beceriler olmak {izere dort ana tema altinda analiz

edilmistir.

Bulgular, 6grencilerin kanita dayali arglimantasyon yapma, tartigmalara aktif katilma ve bilimsel kanitlart
kullanarak etkili karar verme becerilerinde dnemli ilerlemeler kaydettigini gdstermektedir. Ogrenciler,
SBK'lar1 degerlendirirken bilimsel veriler ile etik ve toplumsal faktorleri birlikte ele almay1 6grenmis, karsit
goriisleri daha iyi analiz edebilme yetisi kazanmigtir. Cevresel, etik ve toplumsal farkindaliklarinin arttigs,
bilimsel arastirma yapma, problem ¢ézme ve veriye dayali diisiinme becerilerinin gelistigi belirlenmigtir.
Ayrica proje siirecinde 6grencilerin takim calismasi, empati ve iletisim becerilerinde anlamli gelismeler
gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle uluslararasi gruplar ile yiiriitiilen tartismalarin, 6grencilerin farkli bakis
acilarma karsi daha acik fikirli olmalarim sagladigi ve elestirel diisiinme becerilerini destekledigi

gbzlemlenmistir.

Ogretmenler, Toulmin’in Argiimantasyon Modeli ¢er¢evesinde yapilandirilan tartismalarin dgrencilerde
bilimsel diisiinme, kanita dayali savunma ve fikirlerini sistematik olarak ifade etme becerilerini gelistirdigini
belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin SBK’lara yonelik duyarliliklarinin ve farkindaliklarinin arttigi, toplumsal
sorunlara daha bilingli ve sorumlu bir sekilde yaklastiklar1 gézlemlenmistir.
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Bu c¢alisma, SBK’larin egitim siireglerine entegrasyonunun, Ogrencilerin hem biligsel hem de sosyal
becerilerinin gelisimine katki sagladigini ortaya koymaktadir. Arastirma sonuglari, eTwinning projelerinin
disiplinler aras1 6grenme, uluslararasi is birligi ve elestirel diisiinme gelisimi agisindan 6nemli bir arag
oldugunu gostermektedir. SBK'larin daha genis bir ¢er¢evede ele alinmasi i¢in miifredatta daha fazla yer
almasi, dgretmenlerin bu konulara yonelik hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi ve farkli yas gruplar ile
kiiltiirel baglamlarda daha genis kapsamli arastirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, eTwinning, Toulmin Argiimantasyon Modeli, elestirel

diisiinme, karar verme
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Lise Ogrencileri i¢in Sosyobilimsel Bir Konu Olan Cevre Kirliligine Yonelik

Gegerlik Ve Giivenirligi Saglanmis Basar1 Testi Gelistirilmesi

Bektas Giilecyiiz " & Tahir Atic1 2

! Biyoloji Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig
2 Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
bektasgulecyuz@gmail.com

Ozet

Cevre kirliligi, biyoloji 6gretiminde sosyobilimsel bir konu olarak kritik 6neme sahiptir ve 6grencilerin
cevre okuryazarligi ve ekolojik biling kazanmalari igin arastirilarak gelistirilmesi gereken Onemli bir
ogretim konusudur. Sosyobilimsel konularin dgretilmesi siirecinde 6grencilerin bilimsel kavramlari giinliik
yasamla iliskilendirme becerilerinin toplumsal baglamda giiclenmesi saglanabilir. Bu siirecte dgrencilerin
etik karar verme ve elestirel diislinme gibi iist diizey beceriler elde etmesi desteklenebilir. Bu aragtirmanin
hedefi, lise 10. sinif ve tizerindeki diizey ogrencilerin ¢evre kirliligi konusundaki akademik basarilarint
Olcmeye yonelik gecerli ve giivenilir bir basar testi gelistirmektir. Sosyobilimsel bir konuda gecerli ve
giivenilir bir bagar1 testinin gelistirilmesi, 0gretim siirecinin ¢iktilarinin 6l¢lilmesinde kanita dayali olma
ozelligi katarak bilimsel temellere oturmus degerlendirme siiregleri olusturur. Ogretimsel uygulamalarin
etkinliginin belirlenmesine, 6grencilerin eksikliklerinin belirlenmesine ve bu baglamda bireysel 6grenme
siireglerinin tasarlanabilmesine olanak saglar. Ayrica miifredat gelistirme siirecleri i¢in de data kaynagi
olarak gorev alabilir. Bu aragtirmada test gelistirme yontemine dayali tarama modeli kullanilmistir. Calisma
grubunu, farkli okul tiirlerinden tabakali 6rnekleme yontemiyle segilen 100 lise 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda biyoloji dersi 0gretim programindaki g¢evre kirliligi kazanimlar1 incelenerek
Haladyna taksonomisine uygun bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Baglangicta 40 maddelik bir soru havuzu
olusturulmus ve 4 uzmanin gorlisii dogrultusunda diizenlenmistir. Uzman degerlendirmelerinin
sayisallastirilmasinda Davis teknigi kullanilmigtir. Pilot uygulama sonrasinda madde analizleri yapilarak,
madde giicliikk ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmigtir. Madde analizi sonuglarina gére 20 soruluk nihai
test formu olusturulmustur. Testin KR-20 giivenirlik katsayist 0,83 olarak hesaplanmistir. Arastirma
sonucunda, ¢evre kirliligi konusunda 6grenci basarisini degerlendirmek i¢in kullanilabilecek gegerli ve
giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir. Gelistirilen testin, biyoloji 6gretiminde ¢evre kirliligi konusunun
ogretim etkililigini degerlendirme c¢alismalarinda kullanilmasi ve sosyobilimsel konularin &gretiminde

benzer test gelistirme ¢alismalarina 6rnek teskil etmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢evre kirliligi, sosyobilim, basar1 testi, ekoloji 6gretimi, ekoloji egitimi, biyoloji

egitimi.
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Universite Ogrencilerinin COVID-19 Salginina Yonelik Alg1 ve Tutumlar ile
Diisiinme Stilleri Arasindaki Tliski

Melike Aydar 1 & Serap Oz Aydin ?

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Biyoloji Egitimi Abd Balikesir Universitesi
aydarmelike@hotmail.com

Ozet

Diislinme stilleri, bireylerin bilgiyi isleme, degerlendirme ve karar verme siireclerini yonlendiren zihinsel
yollardir. COVID-19 pandemisinde bir¢ok dogru bilgilerin ortaya ¢ikmasi, bilimsel diislinebilmeyi ve
sorgulamay1 gerektirmistir. Pandemiyi anlama ve gelecekteki yasanilabilecek salginlarda toplumlarin salgin
hakkindaki bilgileri, algi ve tutumlarmin gelistirilmesinde yol gostericisi olacaktir. Bu siiregte bilimsel
diistinebilme etkili olabilir. Bireylerin diisiinme esnasinda izledikleri yollarin COVID-19’a yonelik algi,
tutum ve davranislarin sekillenmesinde etkili oldugu soylenebilir. Bilimsel kanitlara dayali diisiinme
siireglerinin bireylerin COVID-19 gibi salginlara karst daha bilingli ve duyarli hale gelmesine katki
saglayabilir. Bu nedenle COVID-19 pandemisine yonelik dogru ve yiiksek algi ve tutumlarin olugsmasinda
diisiinme stilleri arasinda baglanti olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin
COVID-19 salgimina yonelik algi ve tutum [CSAT] ve Diistinme Stilleri [DS] nin belirlenmesi ve iki dlgek
arasindaki iligkinin yonii ve diizeyinin belirlenmesi amacglanmaktadir. Arastirmada, nicel arastirma
yontemlerinden kesfedici korelasyon modeli kullanilmistir. Arastirma 6rneklemini Tiirkiye’nin batisindaki
bir iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6 farkli boliimde 6grenim goren 485 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gére CSAT ve DS arasinda zayif diizeyde anlamli iligkiler
bulunmustur. CSAT olgeginde en fazla inang boyutu ile DS arasinda anlamli iliski oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug, bireylerin inang boyutunun bireylerin diisiinme stilleri ile iliskili oldugunu
gostermektedir. DS 06lgegi ile CSAT arasinda en fazla iligki yiiriitmeci ve hiyerarsik diigiinme stillerinde
bulunmustur. Bu bulgu, bilimsel kanitlara dayali diisiinme bigimlerinin, bireylerin COVID-19 ve benzeri
salginlara kars1 daha bilingli ve duyarli hale gelmesine katki sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle, 6grenciler
de dahil olmak {izere toplumu derinden etkileyen COVID-19 salgininin yonetilmesi hastaligin yayilmasi,
Onlemlerin alimmasi, hiikiimetlerin salgina yonelik paylagtigi bilgilerin elestirel ve bilimsel diisiinme

becerilerini gelistirmeye yonelik egitim programlarinin 6nemi vurgulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, algi, tutum, diisiinme stilleri, 6gretmen adaylar
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Ogretmen Adaylariin Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligine Yonelik

Diisiincelerinin Elestirel Diisiinme Becerilerine Yansimalari

Banugicek Seyhan Ozdemir

Biyoloji Egitimi Giresun Universitesi
banu.cicek@giresun.edu.tr

Ozet

Bu calismanin amaci: Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konularindan kiiresel 1smnma ve iklim
degisikligine yonelik distincelerinin elestirel diisiinme becerilerine yansimalarinin belirlenmesidir.
Arastirmada; Ogretmen adaylarinin Kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi konusuna yoénelik Watson ve
Glaser’in (1964) elestirel diisiinme becerileri alt kategorilerine gére ¢ikarsama, varsayimlarin farkina varma,
timevarim, yorumlama, karsit goris gelistirme alt boyutlarina yansimalarinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda su sorulara cevap aranacaktir. (1) Kiiresel 1sinma kavramina yonelik
dgretmen adaylar diisiincelerinin elestirel diisiinme becerilerine yansimalar1 nasildir? (2) iklim degisikligi
kavramina yonelik égretmenlerin diisiincelerinin elestirel diisiinme becerilerine yansimalari nasildir? (3)
Kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi arasindaki iliskinin elestirel diisiinme becerilerine yansimasi nasildir?
(4) Ogretmen aday olarak kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine yonelik farkindalik olusturmanin elestirel
diistinme beceri alt boyutlariyla iligkisi nasildir? Arastirma deseni olarak nitel arastirma yéntemlerinden biri
olan durum galigmasi tercih edilmistir. Durum ¢alismasi, Neyin c¢aligilacaginin ya da g¢alisilacak nesnenin
ne olmasi gerektigine yonelik se¢imdir (Patton, 2014).Calisma grubunu, Giresun Universitesi Egitim
Fakiiltesinde 6grenim gdren Ogretmen adaylarindan goniillii olarak arastirmaya katilim saglanacaktir.
Arastirma orneklemi maksimum gesitlilik érnekleme yontemiyle belirlenecektir. Ogretmen adaylarinin
demografik degisken bakimindan cinsiyet, yas, brans, mesleki deneyim, daha once kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda egitim alip almama durumlarina gére maksimum cesitlilige sahip olmasina dikkat
edilecektir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulan yari yapilandirilmig
goriisme formu kullanilacaktir. Gorligme formu kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi temalarin1 ve bunlar
arasindaki iligkiyi igeren sorulardan olusmaktadir. Goriisme formu hazirlama agsamasinda uzman kisilerden
gorilis alinmig ve konuyla ilgili alanyazin detaylica incelenmistir. Alanyazin taramasi sonucunda goriisme
formu hazirlanmis olup ikisi biyoloji egitimcisi ve biri dl¢gme degerlendirme uzmani 6gretim liyesinin goriis
ve Onerileriyle son hali verilmistir. Veriler bu amagla olusturulan iki kisimdan olusan bir yar1 yapilandirilmig
formla toplanacaktir Uygulamadan once galismanin amaci, igerigi hakkinda bilgi verilecek ve katilmaya
goniilliiliikle katilim saglanacagi belirtilecektir. 2 kisimdan olusan formun ilk kismi demografik degiskenleri
iceren (cinsiyet, yas, brang, kidem ve daha once kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle ilgili egitim alip
almama durumundan olusan kisisel bilgi formuyla baslamaktadir. Ikinci kisimda ise 16 sorudan
olusmaktadir. Verilerin yorumlanmas: ve analizinde nitel veri analiz yontemlerinden betimsel analiz

kullanilacaktir. Aragtirma sonucunda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarina yonelik 6gretmen
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adaylarindan elde edilen veriler elestirel diisiinme becerileriyle iliskilendirilerek agiklanacaktir. kiiresel
1sinma temasinda kategoriler; Tanimlama, ortaya ¢ikan sorunlar, canlilar iizerindeki etkisi, engellemek i¢in
yapilacaklar gibi kategorilerinde degerlendirilecek olup; iklim degisikligi temasinda fark etme, tanimlama,
etkisi, tedbirler, farkindalik kategorilerinde degerlendirilme yapilacaktir. Ayrica Ggretmen adaylarinin
kiiresel 1sinmanin iklim degisikligi tizerindeki etkisine yonelik iliskinin elestirel diisiinme becerileri alt
boyutlartyla belirlenmesi kategorisi olusturularak agiklanacaktir. Bu arastirma sonucunda 6gretmen
adaylarimin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarina yonelik bakis agilar1 belirlenirken bu duruma
elestirel distinme becerileri alt boyutlarindaki yansimalarmin 6lgiilecektir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi kavramlarina yonelik 6gretmen adaylarinin bakis agilar gelecek nesilleri yetistirecek bireylerin
var olan durumu yorumlamalari ve yansitmalari bunu st diizey disiinme becerilerinden biri olan elestirel
diistinme becerilerine yansimalari ¢galismanin énemini belirtmektedir.

Anahtar Kelimeler: kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, elestirel diisiinme becerisi, 6gretmen adaylar
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Fen Lisesi Biyoloji Ders Kitaplarinin Sosyobilimsel Konular A¢isindan

Incelenmesi

Banugicek Seyhan Ozdemir

Biyoloji Egitimi Giresun Universitesi
banu.cicek@giresun.edu.tr

Ozet

Sosyobilimsel konular (SBK), toplumsal degerlerle bilimsel bilginin birlestigi, birden fazla boyutu iceren
genellikle tartismali meselelerdir(Sadler,2004). SBK, bilimsel bilginin yani sira politik, kiiltiirel, ekonomik
ve etik konular1 da icermektedir (Zeidler&Keefer, 2003).Baslica sosyobilimsel konular sunlardir: iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, 2021); genetik
mithendisligi ve genetigi degistirilmis organizmalar (National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine, NASEM, 2017); asilama ve halk sagligi (World Health Organization, WHO, 2020); yapay zeka
ve otomasyon (Mulgan, 2016); niikleer enerji kullanim1 (International Atomic Energy
Agency,IAEA),2018); biyoetik ve organ nakli (Caplan, 2014); cevresel kirlilik ve biyogesitlilik kaybi
(Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005); hayvan deneyleri ve etik boyutlar
(Beauchamp&DeGrazia, 2020).Sosyobilimsel konular bireylerin bilimsel okuryazarliklarini gelistirmesinde
etkili bir unsurdur. Ogrencilerin bilimsel bilgiye erismesini ve bu bilgiyi anlamlandirmasinda ders kitaplar
onemli bir aractir. Ders kitaplari, bilimsel okuryazarlik konularin1 dengeli bir sekilde icererek dgrencilerin
bilimsel becerilerini ve elestirel diisiinmelerini gelistirmektedir (BenliOzdemir&inceAka,2024). Fen
liselerinde kullanilan ders kitaplarinin igeriginin detayli ve kapsamli olmasi 6grencilerin bahsedilen
becerileri agisindan belirleyici faktordiir (Ozkaral,Giilmez& Yavuz,2016). Biyoloji dersi 6gretim programi
(2018) sosyobilimsel konulara en fazla yer ve 6nem veren programdir.Biyoloji dgretim programinda
sosyobilimsel konulari iceren konular kazanimlara yansimistir(Topgu, 2015). Bu aragtirmanin amaci, 2024-
2025 Egitim 6gretim donemi Fen Lisesi biyoloji ders kitaplarinin (9.,10., 11. ve 12. Sinif) sosyobilimsel
konular agisindan incelenmesidir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilacaktir. Dokiiman incelemesi; arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgularla ilgili yazili materyallerin
analizlenme siirecidir (Yildirim & Simsek, 2011).Calismada; 9. Sinif: Yasam/Organizasyon, 10. sinif: Hiicre
boliinmeleri/ Kalitimin Genel ilkeleri/Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari, 11. Simf Insan
Fizyolojisi, Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi,12. Sinif:Genden Proteine/Canlilarda Enerji Dontistimleri/
Bitki Biyolojisi/ Canlilar ve Cevre) konular1 incelenecektir. Veri analizi betimsel analizyapilacaktir.
Belirlenmis sosyobilimsel konu tiirleri; konu, iinite, tema, bolim ve kazanim igeriklerine gore
smiflandirilarak frekans ve ylizdeleri hesaplanacaktir. Veri analizinde giivenirliligi saglamak amaciyla iki
biyoloji egitimi uzmani tarafindan ayri ayri tiim kitaplar analiz edilecektir. Arastirmacilar arasindaki
giivenilirlik katsayisi ise uzlasma sayisi / uzlasmatuzlasmama sayisi (Tavsancil & Aslan, 2001) ile

hesaplanacaktir. Elde edilen bulgular tablolastirilarak sunulacaktir.
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Ozet

Bilim okuryazarlig1 1950°1i yillardan itibaren fen bilimleri egitiminin en énemli kavramlarindan biri ve en
temel amaclarindandir (DeBoer 2000). Bilim okuryazarligi kavramina iliskin son yillarda vizyon temelli
farkli yaklagim ve kavramsal gergevelerin ortaya ciktigi goriilmektedir. Bu yaklagimlardan biri Roberts
(2007) tarafindan tamimlanan ¢ift vizyon (Vizyon I-II) temelli yaklagimdir. Roberts (2007)’un
tanimlamasina gore, Vizyon I yaklasiminda fen bilimleri 6gretiminde bilimsel bilgiler, alan bilgisi ve
bilimsel siireglere iligkin sorgulama becerilerini gelistirmeye odaklanilmaktadir ve bu vizyon daha ¢ok bilim
insan1 yetistirme vizyonuyla uyumludur. Roberts (2007)’a gore fen bilimleri egitiminin bir diger dnemli
amaci da bilingli karar vericiler ve vatandaslar yetistirmek olmalidir. Bu bakis acisindan yola ¢ikilarak 6ne
siiriilen Vizyon II yaklasim ise, bilimi giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢oziimiiyle iliskilendiren,
bilgiyi ve bilimi bu durumlara aktif uygulayan, toplumsal ve ¢evresel konularda bilingli karar alma
becerilerini sahip vatandaglar yetistirmeye odaklanmaktadir. Son yillarda ise bu vizyon yaklasimi farkli
arastirmacilar tarafindan daha da genisletilerek 3.bir kademe eklemis ve Vizyon III olarak ad verilen bu
yaklasimda (Siarova vd.,2019), bireyleri toplumda karar almanin 6tesinde sosyal, kiiltiirel, politik, ¢cevresel
gibi tartismali ve sosyobilimsel konularin ¢éziimiinde elestirel diisiinebilen, dogru bilgiyi dogru olmayandan
ayirt edebilen, demokratik bigimde ifade edebilen, kiiresel bilince sahip, aktif ve bilingli vatandasglar olarak
yetistirmeye odaklanilmaktadir. Ulkemizde son yillarda gergeklestirilen ortaokul-lise seviyesine yonelik
Ogretim programi reformlarinda daha ¢ok Vizyon I yaklasiminin temel alindigi; 6gretim programlarinin
Vizyon II ve Vizyon III yaklagimlarinin ise sinirh derecede kapsandigi goriilmektedir. Ogretmen adaylari
ise gelecegin 0gretmenleri olarak bu vizyoner yaklagimlarin 6grencilere kazandirilmasinda kritik 6neme
sahiptir ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitimleri siiresince bilim okuryazarligina iliskin bu giincel yaklagimlara
iliskin bilgi sahibi olmas1 beklenmektedir. Bu gerekcelerden hareketle, bu ¢calismada gelecegin 6gretmenleri
ve bilim okuryazar bireylerin yetistirilmesine katki saglayacak biyoloji dgretmen adaylarinin covid-19
pandemisi siiresince Vizyon Il ve Vizyon III temelinde kullandiklar1 bilgi kaynaklarimin incelenmesi

amagclanmustir.

Covid-19 pandemisi 2020 ve 2021 yillarinda bilesenleri itibariyle gergek zamanli yagsanan sosyobilimsel bir
problem durumunu ortaya koymustur ve oOzellikle bilim okuryazarliginin Vizyon II ve Vizyon III
vizyonlartyla dogrudan iliskilidir. Calisma 2020 yilimin Nisan-Mayis aylarinda pandemi Onlemleri
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kapsaminda sokaga ¢ikma yasaklar1 doneminde gerceklestirilmistir. Calismanin katilimcilar Tiirkiye’de bir
devlet tiniversitesinde son sinifta 6grenim goren 6 biyoloji 6gretmen adayidir. Kullanilan veri toplama araci,
Ogretmen adaylarinin bireysel olarak her hafta olusturduklar1 5 farkli yansitici giinliiklerdir. Giinliikler,
sosyal izolasyon-karantina, maske kullanimu, sterilizasyon bilesenlerini kapsayan “Korunma” ile as1, ilag
gelistirme siireci ve antikor tedavisi bilesenlerini kapsayan “Tedavi” temasi altinda 6 agik uglu sorudan
olugmaktadir. Calismanin verileri nitel icerik analizi ve semantik analiz teknikleriyle analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin yansitici giinliiklere verdikleri yanitlar iizerinden Korunma ve Tedavi temalaria
iliskin kullandiklar1 bilgi kaynaklar1 ve bu bilgi kaynaklarinin 5 farkli yansitici giinliikteki kullanim
sikliklar1 belirlenmistir. Bilgi kaynaklar1 ve sikliklarin belirlenmesi sonrasi bu kaynaklar “gilivenilir

kaynaklar” ve “giivenilir olmayan kaynaklar” olarak siniflandirilmastir.

Caligma bulgularinda, 6gretmen adaylarinin toplamda 15 farkl bilgi kaynagini kullandiklar tespit edilmis;
bunlardan 8’inin “giivenilir kaynaklar”, 7’sinin ise “giivenilir olmayan kaynaklar” oldugu goriilmiistiir.
Ancak kullanilan bu bilgi kaynaklarinin haftalik kullanim/goriilme sikliklar1 analiz edildiginde ise bilgi
kaynaklarina degisen sikliklarda olmak {izere toplamda 136 kez referans verildigi; bu referanslarin ise
86’s1n1n (%63,2)’sinin giivenilir olmayan kaynaklar oldugu; yalnizca 50’sinin (%36,8) giivenilir kaynaklar
olduklar tespit edilmistir. Glivenilir olmayan kaynaklarin ise en ¢ok sosyal medya kaynaklar1 (%14,7),
internet kaynaklari (%14), medya-TV (%11) ve kisisel deneyimler (%13,2) oldugu tespit edilmis; giivenilir
kaynaklarda ise bilim insanlari-bilim kurulunun goriisleri (%11,8) ve iniversitede aldiklar1 egitim-bilgiler
(%10,3) en yiiksek referans verilen kaynaklar olmustur. Giivenilir olmayan bilgi kaynaklarinin kullanim
egilimlerinin yiiksek olmasina dair sonuglar, 6gretmen adaylarinin Vizyon I1-Vizyon III bilesenlerine
istenilen diizeyde sahip olmadigini gostermektedir. Bu baglamda hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 6gretmen
egitiminde Ozellikle dogru bilgi kullanimi, teyit uygulamalari, veri okuryazarligi gibi kavramlarin ele
almmasi ve Ogretmenlerin bu becerilere sahip olarak mesleklerini icra etmeleri bilingli vatandaglar

yetistirme vizyonunun gerceklestirilmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilim okuryazarligi, biyoloji 6gretmen adaylari, sosyobilimsel konular
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Ozet

Koronaviriis hastaligi (COVID-19) 2019 tarihinde SARS-CoV-2 viriisiiniin neden oldugu bulasict bir
hastalik olarak tanimlanmustir [ 1]. Tamimlanmasindan bu yana viriis ¢ok sayida mutasyona ugramis, hastalik
farkli siddette ve yonde yayilmistir. Bilimsel ¢aligmalara gore hastaligin siddetindeki bu farkin nedeninin,
viriisiin evrimsel siirecine bagli oldugu diisiiniilmektedir [2]. Ancak, pandemi siirecinde paylasilan bu
bilgiler biyolojik terimler igerdiginden halk tarafindan yeterince anlagilamamaktadir ([3]; [4]). Bu durum,
COVID-19 pandemisiyle ilgili bilgilerin bilimsel olarak dogru sekilde degerlendirilmesini engellemekte ve
giinliilk hayata etkili bir gsekilde yansitilmasini zorlagtirmaktadir. SARS-CoV-2 viriisii ve COVID-19
pandemisi hakkinda yer alan bilimsel verileri dogru degerlendirebilmek i¢in bireylerin biyolojik terimler,
kavramlar ve evrimsel mekanizmalar hakkinda belirli bir bilgi diizeyine sahip olmas1 gerekmektedir. Bu
caligmanin amaci, bireylerin SARS-CoV-2 viriisii ve COVID-19 pandemisini evrimsel mekanizmalar
cercevesinde ne dlciide anladigini belirlemek {izere biyolojik temellere dayali bir 6l¢ek gelistirmektir. Bu
Olgek aracihigiyla, farkli disiplinlerde 6grenim goren Universite 6grencilerinin COVID-19 pandemisi
baglaminda evrim konusundaki bilgi diizeyleri degerlendirilecek ve elde edilen bulgular, evrim egitiminin
planlanmasi ve 6gretim siireglerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Ayrica, COVID-19 pandemisinin
sundugu bilimsel ve egitsel firsatlar dogrultusunda, evrim 6gretiminin daha etkili planlanmasina yonelik

stratejiler gelistirilebilecektir.

Olgek gelistirme siirecinde oncelikle SARS-CoV-2'nin evrimsel siireglerine iliskin kapsaml bir literatiir
taramasi gerceklestirilmistir [5]. Evrim 6gretimine yonelik temel kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlara
dayanarak, SARS-CoV-2 viriisii ile COVID-19 pandemisinin evrimsel siireglerine iligkin temel ve alt
kazanimlar yapilandirilmistir. Testin kapsam gecerligini saglamak amaciyla bir belirtke tablosu
olusturulmus ve belirtke tablosuna dayal1 olarak {ist biligsel diizeyde bilgi ve bilissel boyut dagilimlarina
gore coktan se¢meli 55 soru hazirlanmistir. Bu maddeler, {i¢ alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda agik
ve anlasilir olma, O6grenci seviyesine uygunluk ve Ol¢me-degerlendirme agisindan yeterlilik kriterleri
temelinde incelenmis, degerlendirilmis ve yenilenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, bilimsel
gecerliligi ve giivenilirligi artirllmig 20 maddelik bir 6lgek olusturulmustur. Gelistirilen bu dlgek, bireylerin
SARS-CoV-2 virlisii ve COVID-19 pandemisinin evrimsel siireclerine iliskin bilgi dizeylerini
degerlendirmeye olanak tanimakta; bu siiregleri anlama konusundaki eksikliklerini ve gii¢lii yonlerini

belirlemeye yonelik 6nemli bir 6lgme araci olarak hizmet etmektedir.
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Ozet

Bu calismada 3. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular olan genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO) ve kdk hiicre hakkinda argiimantasyon siireglerinin incelenmesi ve argiimantasyon
tabanli etkinlikler hakkinda goriislerinin yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile analiz yapilmasi
amaclanmistir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi ile yiiriitiilmiistir. Calisma
Karadeniz Bolgesindeki bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesinde Fen Bilgisi 6gretmenligi bélimiinde
Ogrenim goren tigtincii simif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 46 fen bilgisi
Ogretmen adayindan olusmaktadir. Katilimer grup olusturulurken seckisiz 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu sorularin
bulundugu argiimantasyon goriisme formu kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak olusturulan goriisme
formunda 6 adet agik uglu soru bulunmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konular
hakkinda arglimantasyon uygulamalarinin kullanilmasina iligkin 6grenci goriigleri yar1 yapilandirilmig
gorlisme formu ile toplanip igerik analizi yapilmis, bu analiz kapsaminda kod, kategori, tema
olusturulmustur. Gorlisme bulgularima gore, katilimcilarin  argiimantasyon yontemini fen bilgisi
Ogretmenligi lisans dersleri kapsaminda kullandigi sonucuna ulasilmistir. Katilimcilar arglimantasyon
yonteminin avantajli buldugu yanlari, elestirel diisiinme, iletisim becerileri, problem ¢dzme yetisini ve
bilimsel diisiinme tesvik ettigini, bilimsel arastirma yapmayi, bilimsel bir gercevede tartisma imkanin
sagladigi seklinde goriislerini belirtmislerdir. Fakat argiimantasyon siirecinin fazla zaman aldigi, daha ¢ok
sosyobilimsel konular kapsaminda uygulandigi, her konu ve sinif diizeyine uygun olmadigi goriisleri
simirliliklar olarak yer almaktadir. Ogretmen adaylari fen bilimleri derslerinde argiimantasyon galismalarina
yer vermeye olumlu bakmakta olup arglimantasyon tabanli 6gretimin fen bilimleri ile sinirli kalmamast,
diger derslere de entegrasyonunun yapilmasi yoniinde goriis belirtmiglerdir. Calismada ulasilan sonuglar,
ilgili literatiir dogrultusunda tartigilarak argiimantasyon yonteminin fen egitimi agisindan onemi ve bu
konudaki Oneriler sunulmustur. Argiimantasyon siirecinin fazla zaman almasi, 6gretmen adaylarinin
uygulama konusunda tereddiit yasamalarina sebep olmaktadir. Bu nedenle argiimantasyon uygulamalari i¢in
daha kisa siirede ve odaklanmis etkinlikler tasarlanmali, zaman yonetimi agisindan verimli teknikler
gelistirilmelidir. Fen bilimleri derslerinin yani sira argiimantasyon temelli 0gretim stratejileri, sosyal
bilimler ve diger derslere de entegre edilerek disiplinleraras1 bir yaklasimla 6gretim saglanmalidir. Bu

Oneriler, arglimantasyon tabanli etkinliklerin fen egitimi alaninda daha etkili kullanmilmasina katki
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saglayabilir ve 0gretmen adaylarinin argiimantasyon yontemi ile ilgili deneyimlerini iyilestirebilecegi

sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: argiimantasyon, fen egitimi, sosyobilimsel konular, i¢erik analizi
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Ozet

Bilim tarihinde kadinlarin katkilar1 ¢gogu zaman gérmezden gelinmis ya da golgede kalmistir. Kadinlar; kok
aile yapisi, ¢evre ve toplum baskisi, kiiltiirel degerler ile es ve anne gibi rollerin getirdigi sorumluluklar
nedeniyle bilim diinyasinda ilerlemelerini zorlastirabilecek cesitli faktorlerin etkisi altindadir. Toplumsal
cinsiyet normlarinin da etkisiyle, kiz 6grencilerin kendilerini bilim insani olarak konumlandirmakta
zorlandiklari; bilim alaninda erkeklerin daha fazla goriiniir oldugu ve bu durumun 6zellikle medya, ders
icerikleri ve 6gretmen anlatimlariyla pekistirildigi birgok arastirmayla ortaya konmustur (Karaca, 2011).
Nitekim baz1 calismalarda, kiz Ogrencilerin bilim insani c¢izimlerinde erkek figiirleri tercih ettigi
gorlilmektedir. Bunun nedeninin, kiz 6grencilerin bilim insan1 olmak istememesi degil; toplumsal kaliplar,
gorsel medya ve yazili kaynaklarin etkisiyle gelisen bir durum oldugu diisiiniilmektedir (Demir, 2018).
Kadin akademisyenlerin iist diizey pozisyonlarda daha az yer almasi mesleki cinsiyet ayrimciligina isaret
ederken (Basarir & Sari, 2015), bilim kadinlariin annelik, ¢coklu goérev sorumluluklari ve erkek egemen
yapilarda karsilastiklar1 goriinmeyen engellerin de bilimsel {iretkenliklerini sinirlandirdig1 soylenebilir.
Tiirkiye 6zelinde kadinlarin genellikle hizmet sektoriinde konumlandirildigi, yonetsel pozisyonlarda ise
erkeklerin agirhgimin devam ettigi goriilmektedir (Bigerli & Ozer, 2003; Korkmaz & Korkut, 2012). Bu
baglamda, bu arastirma lise Ggrencilerinin kadin bilim insanlarina yonelik bakis agilarin1 anlamay1
amaglayan nitel bir calisma olarak tasarlanmistir. Ogrencilerin bu bakis acilarmi sekillendiren faktorleri
kesfetmek amaciyla, Rosalind Franklin, Mileva Mari¢ ve Tiirkan Saylan gibi kadin bilim insanlarinin
karsilastigi zorluklar tizerinden senaryo temelli sorular hazirlanmustir. Bu sorular; toplumsal cinsiyet, bilim,
empati ve farkindalik temalar etrafinda sekillenerek, 6grencilerin kadin bilim insanlarinin karsilastiklar
engelleri empatik bir sekilde degerlendirmelerine olanak tanimaktadir (6rnegin, “Eger siz de Rosalind
Franklin olsaydiniz, bilim diinyasinda karsilastiginiz engeller kargisinda ne hissederdiniz?”). Arastirmada
hazirlanan 6l¢me araci lise Ogrencilerine c¢evrimi¢i ortamda uygulanacaktir. Katilimcilar farkl
cinsiyetlerden ve okul tiirlerinden secilecek olup, her bir 6grencinin kadin bilim insanlarina iligkin bakis
acilart hakkinda veri toplanacaktir. Katilimeilarin yasadiklart ¢evre, egitim diizeyleri ve maruz kaldiklar
toplumsal normlarin goriislerine etkisi analizde dikkate alinacaktir. Veri analizi, tematik analiz yontemiyle

gerceklestirilecektir. Bu ¢aligma, kadinlarin bilimsel iiretim siirecinde karsilastigi goériinmez engellerin geng
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bireyler tarafindan nasil algilandigini ortaya koyarak, toplumsal cinsiyet esitligine yonelik farkindalik
gelistirmeyi amaclamaktadir. Lise diizeyindeki 6grencilerin kadin bilim insanlarina yonelik algilarin
empati yoluyla incelemek, egitim materyallerinin ve dgretmen anlatilarinin yeniden yapilandirilmasina
katki saglayabilir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel kimlik gelistirme siire¢lerine toplumsal cinsiyetin etkisini
ortaya koyarak, daha kapsayici bilim egitimi politikalarinin gelistirilmesine temel olusturabilir. Egitimciler,
miifredat gelistiricileri ve politika yapicilar i¢in bu arastirmanin sonuglari, cinsiyet esitligini gézeten bilim

egitimi uygulamalariin yayginlastirilmasi agisindan yol gosterici niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Kadin bilim insanlar1, toplumsal cinsiyet, bilim egitimi, rol model, esitlik

63



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Ortadgretim Ogrencilerinin Biyoteknolojik Uygulamalarla ilgili Gériislerinin

Belirlenmesi

Aysun Sicaker 1", Erding Emre Cabuk 2, Efe Camzeybek 3 & Ibrahim Benli *

! Biyoloji Ogretmeni Milli Egitim Bakanlig
2 Ogrenci Milli Egitim Bakanlig
8 Ogrenci Soma Borsa Istanbul Fen Lisesi
4 Lise Ogrencisi (10.Sin1f) Soma Bilim ve Sanat Merkezi/Soma Borsa istanbul Fen Lisesi
asicaker@hotmail.com

Ozet

Biyoteknoloji, hizla gelisen, saglik, tarim, sanayi ve g¢evre gibi bir¢ok alanda dnemli degisimlere yol agan
bir bilim dalidir. Bu alandaki ¢aligmalar, insanligin karsilastigi kiiresel sorunlara ¢dziim 6nerileri sunarken,
ayn1 zamanda genetik miidahalelerin potansiyel zararli etkileri, biyolojik ¢esitliligin tehdit edilmesi ve
saglik iizerindeki uzun vadeli etkiler gibi endiselerin yan1 sira, basta genetik esitsizlik olmak iizere cesitli
etik sorunlar1 da giindeme getirmektedir. Dolayisiyla toplumlarin bu alanda bilgi seviyelerini artirmalart ve
etik, sosyal, ekonomik boyutlarda daha derinlemesine degerlendirmeler yapabilmeleri gerekmektedir.
Bireylerin biyoteknolojik yeniliklere kars1 duyduklari ilgi, etik degerlendirmeler ve toplumsal sorumluluk
konularinda bilinglendirilmeleri, bu teknolojilerin toplumsal etkilerinin daha iyi anlagilmasini saglayarak,
gelecekteki gelismelerin sekillendirilmesine katki sunacaktir. Bu baglamda, biyoteknolojinin sundugu yarar
ve risklerin dogru bir sekilde anlagilmasi, geng bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi, biyoteknolojik
caligmalara yonelik goriislerinin ortaya konmasi ve bu goriislerin olusmasinda aldiklar egitimin etkisinin
belirlenmesi, onlarin biyoteknolojiye iliskin farkindaliklarin1 ve gelecekteki mesleki tercihlerini
sekillendirecek Onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Bu calismada da fen lisesi Ogrencilerinin
biyoteknoloji ve genetik mithendisligi uygulamalari ile ilgili goriislerini belirlemek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, 9. smif (106) ve 12. sinif (90) olmak iizere toplam 196 fen lisesi 6grencisine, Ocal (2012)
tarafindan gelistirilen 16 maddelik, 5°1i likert tipi Biyoteknoloji Tutum Olgegi uygulanmistir. Tarama
yonteminin kullanildig1 bu ¢aligmadan elde edilen veriler yilizde frekans hesab1 yapilarak analiz edilmistir.
Olgekte yer alan sorular Ocal (2012) tarafindan “genetigi degistirilmis gidalarin tiiketimi”,
“biyoteknolojinin ¢esitli uygulamalar1”, “biyoteknolojik uygulamalarin ortaya ¢ikardig: etik sorunlar” ve
“saglik alanindaki biyoteknolojik uygulamalar” olmak lizere 4 tema altinda gruplanmustir. Elde edilen
bulgular bu temalar altinda genel olarak incelendiginde, 9. ve 12. sinif &grencilerinin biyoteknolojik
uygulamalara temkinli ve duyarli bir yaklasim sergiledikleri goriilmektedir. Ancak, bu tutum, uygulamanin
amact ve faydalarina gore 12. siniflar arasinda farklilik gdstermektedir. Ozellikle 12. simf dgrencileri, GDO
kullanimin1 (6rnegin, diinyadaki acligin sonlandirilmasi, tarimda verimlilik artis1 gibi) biyoteknolojik
uygulamalar arasinda kabul edilebilir bir secenek olarak gérmektedirler. Bu grup, duruma daha faydacil bir

yaklagim benimserken, 9. siif dgrencileri ayn1 goriisii paylasmamaktadir. Klonlama ve estetik amagh
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biyoteknolojik uygulamalarda ise, her iki grubun da etik sorunlar nedeniyle bu tiir uygulamalara karsi
olduklar diistiniilmektedir. Kisacasi, 12. sinif 6grencileri biyoteknolojik uygulamalara daha amaca yonelik
faydacil bir bakis agis1 gelistirirken, 9. sinif 6grencileri, diinyadaki aglik sorununun ¢éziilmesi ve tarimsal
verimliligin artirilmasi gibi konularda 12. siniflarla benzer bir yaklasim sergilememektedir. 9. siniflarin bu
iki konuya daha mantiksal ve sebep-sonug iliskisine dayal1 bir bakis agisiyla yaklastiklari sdylenebilir. ki
grup arasindaki farkin nedeni olarak ise yas farkliliklar1 ve 12. sinif 6grencilerinin miifredatlar1 geregi

konuya dair daha fazla bilgiye sahip olmalar1 gosterilebilir.

Anahtar Kelimeler: biyoteknoloji, ortadgretim, biyoteknoloji uygulamalari, GDO, gd gida
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10. Simif Ogrencilerin Biyocesitliliin Siirdiiriilebilirligine Katkisi: Ayvalik
Lokal Endemigi Trigonella coerulescens subsp. ayvalikensis Uzerine Bir

Sosyal Sorumluluk Ornegi

Funda Akgay Kog

Biyoloji Meb Ayvalik Atatiirk Anadolu Lisesi
fundakoc81@gmail.com

Ozet

Biyolojik cesitlilik, canlilarin varligini siirdiirebilmesi ve ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi acisindan kritik
bir 6neme sahiptir. Endemik bitkiler, ekosistemlerin saglikli isleyisinde kilit rol oynarken ayni zamanda

biyoloji egitimi agisindan dnemli bir 6grenme kaynagi olusturmaktadir.

Tiirkiye’de yalnizca Ayvalik ilgesinde bulunan Trigonella coerulescens subsp. ayvalikensis bitkisi,
Fabaceae familyasina ait tek yillik lokal endemik bir taksondur. Smirli yayilis alan1 ve ¢evresel tehditler
nedeniyle VU (hassas) kategorisinde yer almakta ve yok olma tehlikesiyle karsi karsiya bulunmaktadir. Bu
caligmanin amaci, biyoloji dersi kapsaminda 6grencileri yok olma tehlikesi altindaki bu bitkiyle tanigtirmak,
onu tehdit eden unsurlar1 belirlemek, korunmasi igin ¢oziim Onerileri gelistirmek ve c¢evresel
siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Ayn1 zamanda, yerel dogal mirasimiz olan bu endemik bitkiyi koruma
altina alarak 6grencilerde sosyal sorumluluk bilinci olusturmak hedeflenmistir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgularin Ayvalik Ilce Belediyesi yetkilileri ile paylasiimasi ve gerekli koruma &nlemlerinin

almmas1 yoniinde is birligi yapilmasi amaglanmustir.

Caligma, 2023-2024 egitim 6gretim y1linda Ayvalik Atatiirk Anadolu Lisesi 10. sinif 6grencileri ile birlikte,
endemik bitkinin yayilis gosterdigi Ayvalik Adalar1 Tabiat Parki’nda yer alan Badavut kumsalinda
yliriitiilmistiir. Arazi caligmalari sirasinda 6grenciler bitki ve habitatini incelemis, morfolojik ve ekolojik
gozlemler yapmustir. Bitkinin ¢igeklenme, meyve ve tohum olusturma siirecleri takip edilerek geligimi

yakindan gozlemlenmistir. Ayrica, bitkinin 6rnekleri toplanarak herbaryum materyalleri hazirlanmigtir.

Turizmin yogun oldugu yaz aylarinda da bitkinin habitatina ziyaretler gerceklestirilmis, O6grenciler
tarafindan bitkinin yasam alanina yonelik ekolojik gdozlemler yapilmis ve gevresel etkiler kayit altina
almmustir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda bitkinin yasam alaninin plaj ve kamp faaliyetleri, ylizme, yiiriime,
hayvan otlatma, ara¢ ve karavan parki gibi insan etkilerine maruz kaldig: tespit edilmistir. Ayrica bilingsiz
kumsal temizligi de bitkinin yasam dongiisiinii olumsuz yonde etkilemekte habitat kaybina ve popiilasyonun
azalmasina neden olmaktadir. Calisma sirasinda, bitkinin habitatinda bilgilendirici bir tabela ya da koruma

onlemi bulunmadigi da gzlemlenmistir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda, bitkiyi tehdit eden en 6nemli unsurlarin bilgisizlik ve denetimsizlik
oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler tarafindan tabiat parkina giris-¢ikislarin denetlenmesi, alana
bilgilendirici tabelalar konulmasi ve farkindalik olusturacak egitim seminerleri diizenlenmesi gibi ¢6ziim
onerileri gelistirilmistir. Caligma siirecinin bir parcasi olarak, bir grup 6grenci ile birlikte Ayvalik Ilge
Belediyesi yetkilileriyle goriismeler gergeklestirilmis ve sahada birlikte gozlemler yapilmigtir. Bolgenin
biiyiik bir kisminin 6zel miilk olmasi nedeniyle giris-cikislarin denetim altina alinmasinin miimkiin olmadig1
anlagilmistir. Yetkililer, 6grencilerin onerisi dogrultusunda bitkinin bulundugu kumsala biiyiik ve dikkat
cekici bir bilgilendirici tabela konulmas: konusunda destek vermistir. Ogrenciler tarafindan hazirlanan
bitkiye ait bilgilendirici metin ve gorsellerin yer aldigi tabela, belediye yetkilileri tarafindan bitkinin

bulundugu alana yerlestirilmistir.

Ogrenciler bu calisma sayesinde hem biyoloji bilgilerini gelistirme hem de aktif bir vatandas olarak
sorumluluk alma firsat1 yakalamislardir. Biyoloji dersi agisindan bitkinin yasam dongiisiinii, ekolojik
gereksinimlerini ve tehdit unsurlarini  dogrudan goézlemleyerek bilimsel arastirma siireglerini
deneyimlemiglerdir. Herbaryum hazirlama, arazi calismalart yapma, ekolojik verileri kaydetme gibi
uygulamalar sayesinde de teorik bilgileri uygulayarak pekistirmiglerdir. Vatandaslik bilinci agisindan ise
yerel dogal mirasin korunmasina yonelik somut adimlar atarak ¢evreye duyarli bireyler olma yolunda
onemli bir deneyim kazanmiglardir. Caligsmalar1 kapsaminda yetkililerle is birligi yaparak onerilerde
bulunmalari, demokratik katilim siire¢lerine dahil olmalar1 ve ¢evresel farkindalik olusturma cabalari,
onlarin toplumsal sorumluluk bilincini artirmistir. Béylece, yalnizca akademik bilgi kazanmamis, ayni
zamanda yasadiklar1 ¢evreye duyarli, bilingli ve sorumlu bireyler olarak yetismelerine katki saglayacak bir

deneyim yasamiglardir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, biyogesitlilik, endemik bitki, ¢evre, siirdiiriilebilirlik.

67



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarima Yonelik Tezlerdeki Egilim (2015-2024)

Esra Cakirlar Altuntas " & Levent Turan 2

! Biyoloji Ogretmenligi Hacettepe Universitesi
2 Hacettepe Universitesi
esracakirlar@hacettepe.edu.tr

Ozet

Glintimiizde enerji tiim canlilar icin temel bir gereksinim olmakla birlikte teknolojik gelismeler ve artan
refah diizeyi bu gereksinimi daha da arttirmaktadir. Enerji iiretiminde temel olarak kullanilan, fosil yakitlar
olarak da adlandirilan, yenilenemeyen enerji kaynaklari, ciddi ve tehlikeli boyutlarda ¢evre sorunlarina
neden olmakla birlikte s6z konusu kaynaklarin rezervleri sinirhidir. Dolayisiyla enerji iiretiminde alternatif,
diger ifade ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim bir gerekliliktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkili yonetimi bu kaynaklara yonelik bilginin, tutumun yaninda kaynaklarin ve liretim siireclerinin,
kullanim yollarimin ve koruma stratejilerinin bilinmesi ile miimkiindiir. Bu noktada yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonelik verilecek egitimler 6nem arz etmektedir.

Ogretim programlarinda disiplinler aras1 bir konu olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ortadgretim biyoloji
Ogretim programinda dogal kaynaklar basligi altinda sinirlt bir sekilde ele alinmaktadir. Enerji iiretimi
kaynakli ¢evre sorunlarina ¢oziim olarak goriillen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
yayginlagmasi, iilke genelinde yenilenebilir enerji egitiminin yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullaniminin tegvik edilmesi, yenilenebilir enerji konusunda calismalarin yapilmasi ve daha
etkili sistemlerin uygulanmasi ile saglanabilir. Bu noktadan hareketle bu calismada giiniimiiz ve gelecek
icin 6nemli olan yenilebilir enerji kaynaklara yonelik son on yilda (2015-2024) tamamlanmis tezlerin
incelenmesi amagclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda incelenecek dokiimanlara Yiiksek Ogretim Kurulu
Bagkanlig1 biinyesinde bulunan Ulusal Tez Merkezi web sayfasi lizerinden ulasilacaktir. Elde edilen
dokiimanlarin analizinde kapsamli ve nesnelligi benimseyen sistematik inceleme yontemi kullanilacaktir.
Dokiimanlar konu alani, diizey, bilim dali, yil, yontem gibi arastirmacilar tarafindan belirlenen kriterler
dogrultusunda yapilacaktir. Ayrica kodlama giivenirligi i¢in kodlamalar arastirmacilar tarafindan ayri ayri
yapilacak, yapilan kodlamalar arasinda uyum hesaplanacaktir. Elde edilen kodlamalar frekans ve yiizde
tablolar1 ile sunulacaktir. Bu ¢alisma alan yazinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik egilimin ortaya

konmasi ve yenilenebilir enerji egitimine yonelik ileriki ¢aligmalara 1s1k tutmasi bakimindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Sistematik analiz, tez, yenilenebilir enerji kaynaklari
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Ortaokul Ogrencilerinin Kiiresel iklim Degisikligi Farkindaligi: Aydin ili

Ornegi
Burcu Akgiindiiz 1" & Ali Derya Atik 2

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Aydin Adnan Menderes Universitesi
burcuucalikk@gmail.com

Ozet

Kiiresel iklim degisikligi insanoglunun etkisi ile ortaya c¢ikan, sonuglari ile tiim diinyay1 etkileyen ve
tizerinde ¢okea tartigilan 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir. Cevre sorunlarinin gercek sebebi olan insan
faaliyetlerinin temelinde ise bireylerin ¢evre hakkinda bilgilerinin, ¢evreye yonelik tutumlarinin, deger ve
farkindaliklarinin diisiik olmasi yatmaktadir. Kiiresel boyutta yasanan iklim degisikligi ile miicadelenin en
Oonemli ayaklarindan birini egitim olusturmaktadir. Okul ¢agi ¢ocuklarinin iklim degisikligi farkindaligs,
gelecekte karsilasacaklari gevresel sorunlari azaltmaya ve uyum ¢aligmalarina katki saglayabilir. Bu sebeple
ogrencilerinin kiiresel iklim degisikligi farkindaligim ve yiliksek farkindalik olasiligini belirleyen
degiskenleri belirlemek biiylik 6nem tagimaktadir. Yapilan alan yazin taramasinda iklim degisikligi ile ilgili
yiiriitiilen ¢aligmalar yiiksek 6gretim ve ortadgretim diizeyinde yogunlastigi, ortaokul diizeyinde ise iklim

degisikligi farkindalik diizeyi lizerine yapilan ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin kiiresel iklim degisikligi farkindalik diizeylerini
incelemektir. Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin iklim degisikligi farkindalig1 iizerinde etkisi oldugu
diisiiniilen degiskenler, sinif diizeyi, anne/baba egitim diizeyi, cevre konularina ilgi, ailede ¢evre sorunlarini
konusma siklig1, ¢cevre sorunlarina ait bilgi kaynaklari, iklim degisikligi sorunun ¢dziimiine yonelik inanci
olarak belirlenmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilacaktir.
Arastirmanin evrenini Aydin ili Efeler ilgesine bagli resmi okullarda 2024/2025 egitim 6gretim yilinda
ortaokul diizeyinde 6grenim goren 13.863 Ogrenci olusturmaktadir. Seckisiz drnekleme yontemine gore
%90 giiven araliginda ve hata payr %5 kabul edildiginde 6rneklem sayisi en az 374 6grenci olarak
belirlenmistir. Arastirmada 6rneklemin evreni temsil etme yeterliligini arttirmak i¢in evren birimi olarak
smif diizeyi ve okul bazinda (farkli sosyo ekonomik diizeyleri temsil eden) tabakalar olusturulmustur.
Aragtirmada veri toplama araci olarak Satmaz, Girgin, Ayverdi ve Onder (2024) tarafindan gelistirilen
“Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Kiiresel iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi’’ kullamlacaktir. Olgek
gecerlik ve giivenirlik analizlerine gore, ii¢ alt boyuttan ve toplam 19 maddeden olusmaktadir: Iklim
degisikligi etkileri (10 madde), bilgi farkindalig1 (5 madde) ve iklim degisikliginin nedenleri (4 madde).
Dogrulayici faktdr analizi sonuglarina gore Olgegin uyum indekslerinin kabul edilebilir oldugu
goriilmektedir. Olgegin alt boyutlarinin ve genelinin giivenirlik katsayilar1 (Cronbach Alpha) da dlgegin

givenilir oldugunu gostermektedir. Tim bu veriler degerlendirildiginde, arastirmacilar tarafindan
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gelistirilen 6lgegin ¢aligmamizin amacina uygun ve gegerli ve giivenilir bir ara¢ olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Arastirmanin veri toplama siireci devam etmektedir. Elde edilen verilerin analizinde hipotez
testleri analiz yontemleri kullanilacaktir. Elde edilen bulgular i¢in gilivenirlik katsayilar1 hesaplanacaktir.
Oncelikle verilerin normal dagilip dagilmadigina karar vermek amaciyla Skewness ve Kurtosis degerleri ile
normallik testi sonuglar1 yorumlanacaktir. Katilimcilarin verdikleri yanitlarin aritmetik ortalamasinin
degiskenlere gore dagilimi normal dagilim gdsteriyorsa, parametrik testlerden iki gruplu degiskenlerin
karsilastirilmasin bagimsiz gruplar t testi, iic ve daha fazla gruplu degiskenlerin karsilagtirilmasinda One-
Way ANOVA kullanilacaktir. Katilimcilarin yanitlar ilgili degiskenlere gére normal dagilim gostermiyorsa
non-parametrik testlerden iki gruplu karsilagtirmalar icin Mann Whitney-U testi ve {i¢ ve daha fazla gruplu
degiskenlerin karsilastirilmasinda Kruskall Wallis H testi kullanilacaktir. Elde edilen bulgular i¢inde
istatistiksel olarak anlamli ¢ikan sonuglar icin etki katsayisi hesaplanarak, gruplar arasindaki farkin etki
giiciine bakilacaktir. Buradan elde edilen sonuglarin bulgulart yorumlamamiza katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ilgili literatiirle tartigilarak sunulacaktir. Elde
edilecek verilerin ortaokul 6grencilerinin kiiresel iklim degisikligi farkindaliklarini belirlemenin, farkli
degiskenlere gore karsilastirmanin, farkindalik {izerinde etkisi olan degiskenlerin belirlenmesinin literatiire

degerli bilgiler katacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ortaokul 6grencileri, kiiresel iklim degisikligi, farkindalik ¢aligmasi
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Tek Diinya Kentleri Yarismasi (OPCC) projesi kapsaminda iiniversite

ogrencilerinin iklim eylem planlarina yonelik farkindahklarinin arttirilmasi
Begiim Giil

Biyoloji Egitimi Balikesir Universitesi
reyhanbegumgul@gmail.com

Ozet

Sanayi devriminden sonra artan ¢evre sorunlarinin etkisiyle gezegenimiz 1sinmaya devam etmektedir. Iklim
krizi boyutunda olan bu sorunun ana kaynaklarindan birisi niifus artigina bagli olarak da tiiketimin
artmasidir. Doganin kaynaklarinin siirli oldugu bir diinyada tiiketimin artmasi hem insan hem de dogal
kaynakli iklim krizlerine sebep olmustur. Sanayilesmenin de artmasiyla sera gazi emisyon oranlarindaki
artis iklim dengelerinin degismesine buzullarin erimesi, orman yanginlari, sel felaketleri gibi dogal yollarla
sonuclarini yasarken insan kaynakli (fosil yakit kullanimi, ormansizlagma, atik yonetimi vb.) miidahalelerin

ciktisi olarak atmosferde sera gazi birikmesine neden olmaktadir.

Diinya Ekonomik Forumu (WEF)'nun hazirladigt 2022 Kiiresel Riskler Raporu’nda ii¢ riskten
bahsetmektedir. ilki iklim eylemlerinde yetersiz basar, ikincisi hava olaylarmin asir1 derecede artmasi ve
sonuncusunun ise biyolojik ¢esitlilik olarak belirlerken risklerin boyutlarini ¢evresel ekonomik ve sosyal
alanda almaktadir. (WEF, 2022a). Sonug olarak ise iklim krizi ile miicadele noktasinda risklere karsi
onlemlerin alimmas1 ve uyum konusu &nemli olmaktadir. (Tugag, 2022) Bu kapsamda iklim eylemi
konusunda en énemli unsur sehirlerdir. Cilinkii sehirler diinya niifusunun yarisindan fazlasini olustururken
karbon emisyonlarinin da %70’inden fazlasini kapsamaktadir. BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar
(SKA) kapsaminda da 11.madde olan Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar kisminda ele alinmaktadir. Bu
kapsamda iklim krizini en aza indirgemek, Paris Antlagmasi dogrultusunda gezegenimizin sicakligini 1.5
dereceyle smirlandirabilmek, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve adaptasyonu konusunda
sehirlerimizdeki belediyelerle isbirligi yaparak azaltim ve uyum konusunda siirdiiriilebilir ¢6ziimler bulmay1
amaglayan WWF, 2011 yilindan bu yana her 2 yilda bir Tek Diinya Kentleri yarismasini diizenlemektedir
(WWEF-Tiirkiye).

Yarisma kapsaminda belediyeler iklim eylem planlarim gelistirmek ve uygulamak i¢in dostane bir
yarismanin igerisine dahil olurlar. Iklim eylem planlar1 sehirlerin siirdiiriilebilirligi ve dogrudan iklim

krizinin azaltilmasinda 6nemli bir role sahiptir.

Bu ¢alismamun ¢iktisi ise bir yonden projenin kentlerin daha siirdiiriilebilir olmalarina olanak tanirken diger
yonden hem belediyedeki paydaslarimiza hem de iiniversite &grencilerine belediyelerin iklim eylem

planlarin1 nasil okuyabileceklerini gostererek bireylerin farkindaliklarinin artmasini saglayan atdlyelerle
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destekleyerek siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi bilincini artirmak amaglanmstir. Universite
ogrencilerine verilen iklim ve enerji egitiminin ardindan 6grencilerin siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi
bilincini artirmak amaciyla gerceklestirilen atdlye calismalari, genclerin iklim degisikligi ve etkisi
genisleyerek ¢ok yonli bir hal alan iklim krizini anlamalarim desteklerken analitik diigiinme ve elestirel
yorumlama becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Egitimle desteklenen atdlye ¢aligmalarinin sonucunda
bireyler kendi sehirlerinin ne kadar siirdiiriilebilir olduklarini fark edip iklim eylem planlarini gelistirme
siirecinde katkida bulunmaya tesvik edildiklerini ve bu yonde bazi1 6grencilerin iklim krizi konusunu
benimsemesine sebep olup kendi tiniversitelerinde de topluluk olusturduklari gézlemlenmektedir. Sonug
olarak siirdiiriilebilir bir gelecek igin genglerin iklim miicadelesine katilmalari i¢in ¢evre egitimi
calismalarinin yayginlastirilmas: ve gerek atolye gerekse farkli teknikler kullanilarak pekistirilmesi daha

etkin ve bilingli bireyler yetismesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: azaltim, ¢evre egitimi, iklim krizi, siirdiiriilebilir sehirler, uyum.
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Sistem Diisiincesiyle Iklim: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina gore

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 ve Iklim Degisikligi Iliskisinin Incelenmesi

Nazmiye Ertugrul 1", Beril Geng !, Emre Goktepe 2, Burcu Giingér Cabbar * & Gaye Defne
Ceyhan *

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Bogazigi Universitesi
2 Yok Sdd Sistem Diisiincesi Dernegi
% Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
4 Matematik ve Fen Egitimi Boliimii Bogazici Universitesi
nazmiye.ertugrul@std.bogazici.edu.tr

Ozet

Kiiresellesmenin hizla gelistigi gliniimiiz diinyasinda sanayilesme ve hizla artan insan niifusu, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirligini tehdit etmekte ve bu dengenin bozulmasi c¢esitli ¢evresel, sosyal ve
ekonomik sorunlara yol a¢maktadir. Bu durum ise 2030 yilina kadar gerceklesmesi hedeflenen
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’nin (SKA) hayati 6nemini vurgulamaktadir (UNDP, 2016). Bu amaglar,

stirdiiriilebilir ¢evre egitimi ve iklim degisikligi konular ile de paralellik gostermektedir (Tanriverdi, 2009).

Sistem diisiincesi siirdiiriilebilirlik sorunlarina biitiinciil bir bakis agisi ile yaklasir. Bdylece sistem diistiniirii
bireyler karmasik iligkileri anlamlandirarak siirdiiriilebilir ¢éztimler iiretebilir (Budak & Ceyhan, 2024).
Ancak sistem disiiniirii bireylerin yetisebilmesi i¢cin 6gretmen adaylarinin sistem diisiincesi becerilerine
sahip olmasi gerekir (Schuler vd., 2018). Bu dogrultuda, TUBITAK tarafindan desteklenen fen bilgisi
O0gretmen adaylarina yonelik bir arastirmanin bir parcasi olan bu c¢alisma, 6gretmen adaylarinin sistem
diisiincesi yaklagimi ¢ergevesinde iligki ¢emberi aracini kullanarak SKA’nin iklim degisikligi ile nasil

iligkilendirildigini incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin aragtirma sorular1 su sekildedir:

e Ogretmen adaylar1 iliski ¢emberi aracim kullanarak SKA’mi iklim degisikligi ile nasil
iliskilendirmektedir?

a) Ogretmen adaylarinin iklim degisikligi ile iliskili sectikleri SKA’lar bdlgelere gore nasil degismektedir?
b) Olusturulan iligki cemberlerindeki kavram ve iligki sayilart SKA’lara gore nasil degismektedir?

Katilmcilar Tiirkiye’nin yedi bolgesinde en yiiksek kontenjanla fen bilgisi Ogretmen adayr alan
iiniversitelerden (Ankara, Antalya, Diyarbakir, Erzurum, Istanbul, [zmir, Samsun) goniillii olarak katilan
fen bilgisi 6gretmen adaylaridir. Yedi tiniversitede 2 giin yiiz yiize 12 saat siiren bir egitim programi

yuritilmistiir. Egitim programi iklim egitimine sistem diisiincesi perspektifinden yaklasarak iklim Kkrizinin
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cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlarini ele almis, sistem dinamigi araglari tanitilarak cesitli uygulamalar

yliritilmistiir.

Bu ¢alisma kapsaminda veri toplama araci olarak gelistirilen Iklim ve SKA iliski Cemberi kullanilmistir.
Ogretmen adaylarindan gruplar halinde ¢alisarak 17 SKA’dan bir tanesini segmeleri ve SKA’nin iklim
degisikligi ile iliskisini yonlendirici agik uglu sorular ile bir iliski cemberi olusturmalar1 beklenmistir.
Ankara (n=42), Antalya (n=25), Diyarbakir (n=24), Erzurum (n=22), Istanbul (n=9), izmir (n=37), Samsun
(n=18) olmak iizere toplamda 177 gruptan veri toplanmistir. Olusturulan iliski cemberleri dncelikle secilen
SKA’larin bolgelere gore degisimi, kavram ve iliski sayist kapsaminda analiz edilmistir.

Sonuglara gore, iklim degisikligi ile iliskilendirmek {izere Istanbul ilinde en fazla secilen 4. SKA Nitelikli
Egitim (n=6), diger tiim illerde 14. SKA Sudaki Yasam en fazla se¢ilen SKA oldugu goriilmiistiir. 16. SKA
Barig, Adalet ve Giiglii Kurumlar ve 17. SKA Amaglar I¢in Ortakliklar herhangi bir grup tarafindan iklim
degisikligi ile iliskilendirmek iizere secilmemistir. 5. SKA Toplumsal Cinsiyet Esitligi sadece Izmir’de, 8.
SKA Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime sadece Samsun’da, 10. SKA Esitsizliklerin Azaltilmasi sadece

Erzurum’da 6gretmen adaylan tarafindan secilip iklim ile iliskilendirilmistir.

Iliski cemberlerindeki kavramlarin sayis1 SKA’lara gére incelendiginde en fazla kavram sayis1 12 ile 3.
SKA Saglik ve Kaliteli Yasam olarak bulunmustur. Olusturulan iligkilerin sayis1 SKA’lara gore
incelendiginde en fazla iligki sayist 14 ile 14. SKA Sudaki Yasam olarak belirlenmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde iliski gemberi aracinin sistemin bilesenlerini ve iliskilerini belirlemek i¢in kullanilabilir
oldugu gortilmistiir. Strdiiriilebilirlik konusunda bireylerin yetkinliklerini gelistirebilmeleri adina sistem

dinamigi araglarinin kullaniminin tesvik edilmesi 6nemli olacaktir.
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Ulkemizdeki Nesli Tiikenen Geyiklerin Korunmasina Iliskin Universite

Ogrencilerinin Farkindahigmin Gelistirilmesi

Nur Seda Taskiran *, Tutku Yiiksel ! & Mira¢ Yilmaz *
! Biyoloji Ogretmenligi Hacettepe Universitesi,
nur.taskiran@hacettepe.edu.tr
Ozet

Karasal habitatin ve biyogesitliligin bir iiyesi olup, bazi tiirleri nesli tiikenme tehlikesi altinda olan geyik
tiirlerinin bir kisminin yasam alani Tiirkiye’dir. Evlerimizdeki hali desenlerinden, yakin ¢evremizdeki dogal
alanlara kadar izlerini takip edebildigimiz geyikleri, gen¢ kusaklara tanitmak, tilkemizde nesli tilkenme
tehlikesi altinda olup korunmalar1 gereken geyik tiirleri hakkinda bilgi sahibi yapmak, kiiltiiriimiize sahip
cikmamizi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerimizin farkinda olmamizi da saglayabilir. Biyolojik
cesitliligin ve yaban hayatinin korunmasi, dogayr koruma bilincinin toplumda yerlestirilmesi, okul
oncesinden baglanarak toplumun en yash bireyine kadar, farkindaliklarimizi gelistiren egitim/kiiltiir
faaliyetleriyle gerceklestirilebilir. Bu c¢aligma, “Karasal Yasam”la ilgili “15. Sirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefiyle iligkili olup, iilkemizde nesli tiikenme tehlikesi altinda olan geyik tiirlerinin korunmasina yonelik
farkindalig1 artirmak i¢in hazirlanmistir. Bu baglamda projenin amaci, iilkemizdeki geyikler hakkinda
hazirlanan bir brosiir araciligiyla tiniversite 6grencilerinin geyikler ve karasal cesitliligin korunmasindaki
farkindaliklarinin gelistirilmesinin incelenmesidir. Arastirma, nitel yontemlerden durum caligmasiyla
desenlenmis, veri toplama araci olarak aragtirmacilarca gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve
geyikler hakkinda hazirlanmis brosiir kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, Hacettepe Universitesi
Sosyal/Beseri Bilimler, Fen/Miihendislik Bilimleri ile Tip/Saglik Bilimleri alanlarindan rastgele ve gondillii
olarak secilmis 102 katilimcidir. Aragtirmada veri toplama araci olarak ‘Nesli Tikenen Geyiklerin
Korunmasi1 Hakkindaki Goriisme Formu’ kullanilmis; formun ilk kisminda kisisel bilgilere iliskin
degiskenler, ikinci kisminda ise goriis sorular1 yer almustir. Caligmada gerekli etik izinler Hacettepe Etik
Komisyonu tarafindan alinmistir. Arastirmada elde edilen veriler betimsel icerik analiziyle
degerlendirilmistir. Bu arastirmanin giivenirligi %99,3 olarak (yiiksek giivenirlik) hesaplanmistir. Yapilan
bu arastirma sonucunda iiniversite 6grencilerinin genellikle nesli tehlike altinda olan geyik tiirleri hakkinda
bilgilerinin olmadig1 yani bireysel sorgulamay1 heniiz yapmadiklar1 goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore
iiniversite Ogrencileri, nesli tiilkenen geyikler hakkindaki farkindaligi kazandirmak icin ‘Egitim ve
Bilgilendirme’ ile ‘Kitle iletisim Araglarinin’ kullanilmasinin faydali olacagina dair goriisler bildirmislerdir.
Bununla birlikte hazirlanan brosiir faydali bulunmus; ‘Bilgilendirme’ ve ‘Dikkat Cekme’ ag¢isindan
farkindalig1 destekledigi belirtilmistir. Geyik tiirleri ve karasal ¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda korunabilmesi i¢in bireylerin ve kurumlarin is birlikli caligmas1 gerekmektedir. Boylelikle

bireylerin ¢abalar1 ve kurumlarin sagladigi imkanlarla daha bilinci bir toplumun yetigsmesi saglanabilir.
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Cevre Farkindahigimin Artirilmasinda Eko-Tiyatro: Doga Sahnede

Fatma fkra Yildiz !, Hava Ilgin Yildirim **, Giilhan Mengii¢ 2, Nurullah Bel 3 & Merve Adigiizel
Ulutas *

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi 2 Sosyal Hizmet Gazi Universitesi ® Fizik Gazi Universitesi
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Ozet

Tiirkiye’deki egitim programi incelendiginde, c¢evre ve doga konularmma genis yer verildigi
gbzlemlenmektedir. Ancak, bu konularin ele alinisinda ve uygulama agamasinda hala gelistirilmeye acgik
alanlar ve bosluklar oldugu fark edilmektedir. Egitimde tiyatronun kullanimi, konularin katilimcilarin kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak iglenmesine olanak taniyan, etkili ve katilimci1 odakli bir yaklagimdir. Alan
yazin incelendiginde tiyatronun egitici etkisinin ortaya kondugu caligmalarin oldugu ancak yapilan
calismalarin daha c¢ok yurt disinda yapildign goriilmektedir. Ulkemizde tiyatronun egitici etKisinin
yayginlagtirilmasi, nitelikli ve zengin Ogretim ortamlarinin olusturulmasi agisindan 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu arastirma da tiyatronun egitici etkisinden faydalanarak bir Eko-Tiyatro oyunu
tasarlamas1 ve bu oyunun ortaokul &grencilerinin siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda ¢evreye yonelik
farkindaliklarina etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmanin yontemi olarak, tek gruplu ontest-
sontest deneysel deseni benimsenmistir. Bu yontem, bagimsiz degiskenin etkisini belirlemek amaciyla,
oncelikle katilimcilara 6n test uygulanmasini, ardindan "Doga Sahnede" oyununun sahnelenmesini ve son
olarak son test uygulanmasini igermektedir. Arastirma drneklemi, 116 ortaokul 6grencisinden olugmaktadir.
Veri toplama siirecinde, Siirdiiriilebilir Kalkinma Baglaminda Cevresel Farkindalik Olgegi ve Kisisel Bilgi
Formu kullamilmistir. Olgek, Atabek-Yigit ve Balkan Kiyic1 (2022) tarafindan gelistirilmis ve McDonald
Omega degeri 0.833 ile gegerli ve giivenilir bir arag olarak belirlenmistir. Aragtirma siirecinde, gevre egitimi
ve tiyatro pedagojisi ilkeleri dogrultusunda, bir eko-tiyatro oyunu tasarlanmig, senaryo yaziminda
ogrencilerin katilimi saglanmistir. Goniillii katilimcilar ve arastirma ekibinden olusan bir oyuncu grubu
olusturulmus, gerekli provalar gerceklestirilmistir. Oyunun sahnelenmesi 6ncesinde, katilimcilara ¢evre ile
ilgili konulardaki mevcut bilgi diizeylerini tespit etmeye yonelik 6n testler uygulanmis ve elde edilen veriler
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, on test ve son testler arasindaki verilere dayanarak, oyunun ortaokul
ogrencilerinin ¢evre farkindaliinin artirilmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica, arastirmada
cinsiyetler aras1 farkliliklar da incelenmis ve istatistiksel analizler sonucunda kiz ve erkek 6grencilerin
Olcekten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarmin,

tiyatronun egitici etkisinin ortaya konulmasi agisindan literatiire katki saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: eko-tiyatro, ¢evre farkindalig, siirdiiriilebilirlik
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 Perspektifinden Ogrenci Topluluklarinin

Katkisi: Gazi Universitesi Uzerine Bir Inceleme

Melike Oztiirk *, Emine Beyza Tung ! & Ahmet Gékmen

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
ahmetgokmenii@gmail.com

Ozet

Topluma ve insan gelecegine yapilan en 6nemli yatirimlardan biri olan egitim, diinyanin karsi karsiya
oldugu sorunlara ¢dziimler iiretilmesinde kullanilan en 6nemli araglardan biridir. Ozellikle siirdiiriilebilirlik
gibi kritik konularda, bireylerin gerekli degerlere sahip olmalari, sistemi ve bilesenlerini dogru anlamalari,
gelecege yonelik ongoriilerde bulunmalari ve eyleme gegebilmeleri aldiklari egitimle dogrudan iligkilidir.
Bu noktada iiniversiteler toplumsal déniisiimde o6ncii konumdadirlar. Universitelerde, akademik
programlarin yan1 sira, topluma goniillii hizmet etmek veya ders dis1 etkinlikler yiiriitmek amaciyla 6grenci
topluluklar1 faaliyetler gergeklestirmektedirler. Bu topluluklar iiniversite &grencilerinin sosyal hayata
katkilar1 noktasinda énemli bir araci olmalariyla dikkat gekmektedirler. Universite dgrenci topluluklarinin
siirdiiriilebilirlik hedeflerine yonelik somut katkilarinin ortaya koyulmasi, siirdiiriilebilirlik perspektifiyle

daha etkili planlamalarin olusturulabilmesi adina énemli goriillmektedir.

Bu arastirmanin amaci bir devlet {iniversitesinin 6grenci topluluklarinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina
katkisim1 degerlendirmektir. Arastirmanin amacina yonelik olarak, dgrenci topluluklarinin siirdiiriilebilir
kalkinma amaglara katkisin1 genis bir ¢ergevede inceleyebilmek igin nitel arastirma ydntemlerinden
dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman analiziyle, arastirilmasi amaglanan olay ve olgulara iligkin bilgi
iceren yazili materyaller analiz edilmistir. Bu dogrultuda, ilgili {iniversitede faaliyet gosteren 218 6grenci

toplulugunun amaglari ve 2024-2025 yillarina ait faaliyet planlar incelenmistir.

Dokiiman inceleme siirecinde, Forster’in (1995), dokiimanlara ulagma, dokiimanlari teyit etme, dokiimanlari
anlama, veriyi analizleme ve veriyi kullanma basamaklar1 takip edilmistir. Ayrica arastirma verilerinin

organize edilmesi ve elde edilen verilerin gorsellestirilmesi NVivo programindan yararlanilmistir.

Arastirma bulgulari, 6grenci topluluklarinin bir bolimiiniin dogrudan siirdiirtilebilir kalkinma temasiyla
kuruldugunu ve bu dogrultuda faaliyet gdsterdigini ortaya koymaktadir. Diger topluluklarn ise “Nitelikli
egitim” (Hedef 4), “Sanayi, yenilikgilik ve altyap1” (Hedef 9), “Esitsizliklerin azaltilmas1” (Hedef 10) gibi
amagclart kurulus amaglarina dahil ettigi ve faaliyet planlarinda bu konulara yonelik etkinlikler diizenledigi

belirlenmistir.
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Arastirma elde edilen bulgular ¢ergevesinde tartisilarak, siirdiiriilebilir kalkinma amaclar1 perspektifinden

ogrenci topluluklarinin amag ve faaliyetlerine iliskin oneriler sunularak tamamlanmustir.
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Ortadgretim Ogrencilerinin Iklim Degisikligine Yonelik Farkindaliklar::

Tiirkiye-Polonya Karsilastirmasi

Biisra Aslan !, Beyza Didem Ozkaya ! & Ahmet Gokmen "

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
ahmetgokmenii@gmail.com

Ozet

Kiiresel iklim degisikligi, ekolojik sistemlerin dengesinin bozulmasinin yani sira, tarim, saglik, istihdam
gibi alanlardaki etkileriyle ¢ok sayida soruna neden olmaktadir. Iklim degisikligi, sinir tanimayan 6zelligiyle
biitiin {ilkeleri smamaktadir. Tiirkiye, Asya ile Avrupa arasinda, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili, iklim
degisikliklerine kars1 kirilgan bir bolgede yer almaktadir. Basta su kaynaklarinin azalmasi, siddetli kuraklik,
su tagkinlari, orman yanginlari, ¢6llesme ve bunlarin getirdigi ekolojik, sosyal ve ekonomik sorunlar
yasamaktadir. Polonya ise, Orta Avrupa'da bulunan ve kuzeybati Avrupa'nin ormanlik alanlarinit Atlas
Okyanusu'nun deniz yollarina ve Avrasya siiriin ovalarina baglayan bir konumda olup, seller, kurakliklar
ve kasirgalar gibi asir1 hava olaylari, deniz seviyesinin yiikselmesi gibi sorunlarla kars1 karsiyadir. Tiirkiye
ve Polonya, farkli cografi konumlarina karsin iklim degisikliginin etkileri ve buna yo6nelik 6nlemlerin
almmas1 noktasinda ortak paydada bulusmaktadir. Her iki iilke i¢in de egitim, iklim degisikligine yonelik
bilgi, farkindalik ve becerilerin elde edilmesi igin 6nemli bir firsattir. Ozellikle yakin gelecekte iklim
degisikligi konusunda kararlar almak, meslekler segmek, uyum saglamak ve yenilikler olusturmak zorunda
kalacak genglerin konuya iligkin farkindaliklarinin ortaya konulmasi gerekliligi, bu arastirmayi énemli
kilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci orta 6gretim 6grencilerinin iklim degisikligine iliskin farkindaliklarini belirlemektir.
Bu amagla nicel arastirmalardan karsilastirmali iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma
grubu uygun ornekleme ile belirlenmis Tiirkiye ve Polonya’da 6grenimlerine devam etmekte olan 400
ortadgretim dgrencisinden olugmaktadir. Arastirmanin verileri Gonen, Deveci ve Aydede (2023) tarafindan
gelistirilen ”iklim Degisikligi Farkindalik Olcegi” ile elde edilmistir. Elde edilen sonuglar cergevesinde
Tiirkiye ve Polonya’daki ortadgretim Ogrencilerinin iklim degisikligine yonelik farkindaliklarinin orta
diizeyde oldugu, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore daha diisiik farkindaliga sahip olduklar1 ve siif
degiskenine gore iklim degisikligi farkindaliginin anlamli olarak farklilastigi sonuglarma ulasilmistir.
Arastirma elde edilen sonuglar cergevesinde tartisilarak, oOgrencilerin iklim degisikligine iliskin
farkindaliklarinin  artirllmas1 ve farkindaliklarin eyleme donistiiriilmesine iliskin Oneriler sunularak

tamamlamistir.
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Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, farkindalik, ortadgretim dgrencileri, Tiirkiye, Polonya

81



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

2024 Fen Bilimleri Ogretim Programina Gore Hazirlanan 5. Simf Ders

Kitaplarinin Cevre Egitimi Acisindan Incelenmesi
Taskin Akyol 1" & Aylin Cam ?

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Mugla Sitk1 Kogman Universitesi
taskinakyol@gmail.com

Ozet

Giliniimiizde ¢evre sorunlari, yalnizca yerel etkilerle sinirli kalmayip kiiresel boyutta krizler olarak karsimiza
cikmaktadir. Cevresel krizlerin onlenebilmesi ve siirdiiriilebilir bir yasam igin bireylerde ¢evre bilincinin
erken yaslardan itibaren gelistirilmesi biiylik 5nem tagimaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye Cumhuriyeti Milli
Egitim Bakanligi’nin miifredatinda yer alan fen bilimleri dersleri, ¢evre egitimi konusunda 6grencilerin
bilgi, farkindalik ve duyarhlik gelistirmelerini saglayabilecek temel derslerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Cevre egitiminin 6nemi anlasildiktan sonra, bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢evre egitimi, erken
yaslardan itibaren miifredatlar da yerini almistir. 5. sinif diizeyinde verilen egitim, 6grencilerin ¢evre ile
ilgili temel kavramlari 6grenme ve sorumluluk bilinci kazanmalar1 agisindan kritik bir donemi temsil
etmektedir.

Bu arastirmanin amaci, 2024 Fen Bilimleri Ogretim Programia uygun olarak hazirlanan 5. simf Fen
Bilimleri ders kitaplarini ¢evre egitimi acgisindan incelemektir. Calisma kapsaminda, ders kitaplarinda yer
alan yazili iceriklerin yani sira, karekodlar araciligiyla erisilen EBA videolar1 da degerlendirilmistir.
Caligma, nitel bir aragtirma yontemi olan dokiiman analizi ile gerceklestirilmistir. Ders kitaplarinin ¢evre
egitimiyle ilgili igerikleri ve EBA videolari, "¢evre farkindaligil", "stirdiiriilebilirlik" ve "ekofobi" gibi
temalar temelinde analiz edilmistir. Ekofobi, ¢ocuklarda ¢evre korkusu ve ¢evreye dair olumsuz bir alginin
gelismesi olarak tanimlanmakta; bu durumun, Ogrencilerin dogaya karsi sevgilerini ve c¢evresel
sorumluluklarin1 olumsuz yonde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir (Sobel, 2021). Ayn1 zamanda, yazili ve

gorsel-isitsel materyaller arasindaki uyum, bu iceriklerin pedagojik uygunlugu agisindan da ele alinmstir.

Arastirmanin ilk bulgulari, ¢evre egitimiyle ilgili i¢eriklerin ders kitaplarinin farkli tinitelerinde yer aldigini
ve bu igeriklerin 6grenme ¢iktilariyla baglantili oldugunu gostermektedir. Ancak igeriklerin bazi durumlarda
ekofobiye yol acabilecek sekilde kurgulandig1 ve doga sevgisi kazandirmada simirli kaldigi belirlenmistir.
EBA videolar ile ders kitaplarimin igerik uyumu ise gevre egitimi mesajlarinin gii¢lendirilmesi adina umut

vadeden bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu caligma, ¢evre egitiminin ders kitaplarindaki yerini ortaya koymak ve bu materyallerin ¢evre bilinci
kazandirma siireglerine katkisini degerlendirmek amaciyla 6nemli bir katki sunmaktadir. Sonuglar, ¢evre
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egitimi materyallerinin etkili sekilde gelistirilmesi ve uyarlanmasi i¢in politika yapicilar, miifredat

gelistiriciler ve egitimciler i¢in degerli ¢ikarimlar saglayabilir.
Kaynakca
Sobel, D. (2021). Ekofobiyi Asmak. Yeni insan Yayimevi.

Anahtar Kelimeler: fen bilimleri ders kitabi, ¢evre egitimi, ekofobi
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Ogretmen Adaylarmin Miisilaj Farkindalk Diizeylerinin Belirlenmesi

Begiim Biiyiikaltay 1" & Burcu Giingdr Cabbar *
! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi, begumbuyukaltay45@gmail.com

Ozet

Miisilaj, igeriginde farkli organizmalar barindiran ve ¢evreye zarar veren yogun bir yapidir. Miisilaj sorunu
17. Yy.'dan beri deniz ekosistemlerinde gézlemlenmis olup Marmara denizinde 2021 yilinda belirgin hale
gelmistir. Son iki y1ldir Marmara bdlgesinde bulunan yerel yonetimler bu sorunu yonetmek i¢in farkindalik
caligmalart ytiriitmektedirler. Ekosistemde parcalarin birbiri ile olan iligkisini fark etmek 6nemlidir. Miisilaj
sorunu tek bagina bir ¢evre problemi olarak goriilebilir. Ancak bu sorunun olusumu ve sonrasi ekosistemin
diger parcalarini da etkilemektedir. Ornegin miisilaj, denizlerdeki suyun kalitesini bozar bu nedenle turizm
ve balikeilik sektorleriyle baglantili oldugu gibi insan sagligina da dogrudan etkisi vardir. Sosyobilimsel bir
konu olarak miisilaj ekosistem farkindalig: ile ilgili ¢alismak ic¢in uygun bir ¢ikis noktasi olabilir. Bu
arastirma, 0gretmen adaylarinin miisilaj sorununu ve ekosistem hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemeyi ve
bir etkinlik tasarlayarak ekosistem ile ilgili farkindaliklarini arttirmayi amacglamaktadir. Bu amagla
1)Ogretmen adaylarinin miisilaj hakkindaki bilgileri ne diizeydedir? 2) Ogretmen adaylarmin miisilaj
sorunundan hareketle ekosistemdeki biitiin parca iliskisi hakkindaki farkindaliklar1 ne diizeydedir?
Sorularina cevap aranmigtir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi kullanilarak
yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goériismeler ve g¢evrimici bir anket ile veriler toplanmistir. Veriler
toplanirken kisisel verilerin korunumu kanunu dikkate alinarak kisisel bilgiler toplanmamistir. Kolay
ulagilabilir drnekleme tercih edilecek ve Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde dgrenim
goren 0gretmen adaylarina veri toplama araglari uygulanmistir. Ankete katilan 217 6gretmen adayinin 51
(23,5%)’1 erkek, 166 (76,5%) kadindir. Miisilaj ile ilgili bilgiyi haberler ve sosyal medyadan edindiklerini,
bir kisminin miisilaji duydugunu ama ne oldugunu bilmedigini ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica,
miisilajin ekosistem, insan sagligi ve kiiresel ¢evre dengesi agisindan ciddi bir tehdit olugturdugu konusunda
fikir birligi bulunmaktadir. Yapilan goriismelerin analizine gore, katilimcilarin miisilaj konusunda
farkindaliga sahip oldugu ancak derinlemesine bilgilere sahip olmadiklari gozlemlenmistir. Ornegin
miisilajin tanimi: 6gretmen adaylarinin bir¢ogu miisilaji deniz yiizeyinde goriilen sivi bir tabaka veya salya
olarak tanimlamiglardir. Bir katilimer misilaj igin siiliik kavramimi kullanmistir. Miisilajin  suyun
igerisindeki canlilara zarar veren ve onlari tiiketen bir organizma gibi davrandigini sdylemistir. Bu ifade
bilimsel olarak dogru degildir. miisilaj biyolojik bir organizma degil mikroorganizmalar tarafindan iiretilen
organik madde iceren salgi oldugunun vurgulanmas1 gereklidir. Miisilaj’dan yola ¢ikilarak hazirlanacak

biitiinciil etkinliklerin siirdiiriilebilirlik egitimi i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: miisilaj, 6gretmen adaylari, ekosistem
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Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Cevre Egitimi Tutumlarinin

Belirlenmesi

Kiibra Kuru " & Elif Omca Cobanoglu *

! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi, kubrakuuru@gmail.com

Ozet

Modern diinyada sanayilesme ile birlikte artan g¢evre sorunlart ve iklim degisikliklerinin etkileri giderek
kritik bir hale gelmektedir. Siirdiiriilebilirlik, toplumlarin refahini arttirmayi, ekonomik, sosyal ve ¢evresel
bakimdan kaynaklarin dengeli bir sekilde kullanilmasini ve bu kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasini
hedefleyen bir yaklagimdir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir bir gelecek igin ¢evre egitimin O6nemi de
artmaktadir. Cevre egitimi, bireylerin ¢evre sorunlarimi farkinda olmalarini, sorunlara ¢&ziim
iiretebilmelerini ve buna yonelik tutumlar benimsemelerini amaglamaktadir. Cevre egitimi konusunda
gelecek nesillere hitap edecek olmalari sebebiyle 6gretmen adaylari toplumda onemli bir role sahip
kitlelerden biridir. Bu ¢alismada amag, Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren fen bilgisi, sosyal bilgiler ve
siif 6gretmenligi programlarina devam etmekte olan d6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir ¢evre egitimine
yonelik tutumlarini ve cesitli demografik degiskenlerin (cinsiyet, 6grenim gormekte oldugu boliim, sinif
diizeyi gibi) bu tutumlar iizerinde etkisi olup olmadigini belirlemektir. Bu calismada nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli benimsenmistir. Arastirmada tarama modelinin segilmis olma nedeni
gecmiste ya da halihazirda var olan bir durumu, oldugu sekliyle betimlemeye ¢aligmasindan
kaynaklanmaktadir. Arastirmanin orneklemi, Orta Karadeniz’de bulunan bir ilde devlete bagli bir
iiniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan fen bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi
programlarindaki 6gretmen adaylarindan olugsmaktadir. Calisma uygun 6rnekleme yontemiyle secilen ilgili
boliimlere devam etmekte olan farkli simif seviyelerindeki 395 goniillii 6gretmen adayi ile yiirGitiilmiigtiir.
Veri toplama aract olarak, Ozlem Afacan ve Mutlu Pmar Demirci Giiler tarafindan gelistirilen
“Siirdiiriilebilir Cevre Egitimi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek, gelistiren arastirmacilar tarafindan 2011
yilinda 5°li Likert tipinde hazirlanmis, kapsam ve yapi gegerliligine bakilmistir. Agimlayici faktor analizi,
dlgegin 6 faktorden olustugunu ortaya koymustur. “Siirdiiriilebilir Cevre Egitimi Tutum Olgegi nin ig
tutarlilik katsayisi 0.904 olarak bulunmustur. Bu dogrultuda yiiriitiilen ¢alismanin verileri analiz devam
etmekte olup bulgular ve sonug¢ kongrede sunulacaktir. Arastirmanin sonunda Egitim Fakiiltesine devam
etmekte olan farkli boliimlerde ve sinif diizeylerinde okumakta olan 6gretmen adaylariin siirdiiriilebilir
gevre egitimine karsi olan tutumlari belirlenecektir. Calismanin, siirdiiriilebilirlik odakli ¢evre egitiminin

Ogretmen egitimi programlarina entegrasyonu konusunda 6nemli veriler sunacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Cevre Egitimi, Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Stif Ogretmen Adaylart
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Ogretmenimin Ilkyardim Tecriibesi
Giilcan Cetin !, Fadime Kaplan 1" & ilayda Aydogdu *

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
fdmkpIn0107 @outlook.com

Ozet

Ozet: Yasami tehdit eden bir durum ya da kaza halinde eldeki mevcut arag-gereglerle ve ilagsiz yapilan
islemlere ilkyardim denir. ilkyardimin temel amaglari sunlardir: Hasta/yaralmin yasamsal fonksiyonlarmin
siirdiiriilmesini saglama, hasta/yaralinin durumunun kétiilesmesini engelleme ve iyilestirmeyi kolaylastirma
(https:/iwww.ilkyardim.org.tr/temel-ilk-yardim-bilgileri.html). Bu g¢aligmanin amaci, Ogretmenlerin
kendilerinin ya da 6grencilerinin tecriibe ettikleri ilkyardim gerektiren durumlar ve bu durumlarda yapilan
ilkyardim miidahaleleri ile ilgili goriislerinin belirlenmesidir. Calismada, nitel ¢alisma yontemlerinden
olgubilimsel caligma deseni kullanilmistir. Calisma grubu, Balikesir ilinde bulunan 6zel bir ortadgretim
kurumunda farkli disiplinlerde gorev yapan toplam 10 dgretmenden olusmaktadir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak toplanmistir. Veri analizinde igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Ogretmenlerin kendileri ve 6grencileri hakkindaki deneyimlerini iceren bu
calismada su sonuglara ulasilmustir. Ogretmenlerin ve &grencilerin ilkyardim gerektiren durumlar
benzerdir. En ¢ok yasanan ilkyardim gerektiren durumun “kanama ve sok™ ve en az yasanan ilkyardim
gerektiren durumun ise “gdz, kulak, burna yabanci cisim ka¢gmasi” oldugu tespit edilmistir. Hem
Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin “temel yasam destegi (kalp masaji ve hava yolu tikanikligi)” ve
“hasta/yarali tasima” durumlarini hig¢ tecriibe etmedikleri gozlenmistir. Ayrica, bu ¢aligmada bazi yanlis
ilkyardim uygulamalarina da rastlanmustir. ilkyardimla ilgili olarak en ¢ok “kanama ve sok” durumlarinda
yanlis uygulama yapildigi gozlenirken, en az “yaralanmalar (kafatasi, karm, gogiis, omurga vb.)”
durumunda yanlis uygulama yapildig1 belirlenmistir. “Bocek sokmalar1 ve hayvan isiriklar’” durumunda
ise, geleneksel yontemlerin kullanildig: tespit edilmistir. Bunlar; ¢amur, sarimsak, asma yapragi ve kolonya
gibi maddelerin yara bolgesine uygulanmasidir. Bir diger geleneksel yontemin kullanildigi durum olan
“yanik” i¢in ise, beyaz bir mumun eritilip yara bolgesine siiriilmesidir. Calismada yanlis bilinen ve yapilan

ilkyardim uygulamalarinin giderilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: ilkyardim, 6gretmen, 6grenci, ortadgretim
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Gida Etiketi Okuma Ahskanlarinin

Incelenmesi

Azra Akoglu !, Nurcan Uzel " & Ali Giil !

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
nurcanuzel@gazi.edu.tr

Ozet

Bireylerin yasam kalitesinin artmasinda, dogru beslenme ve saglikli yasam oldukga énemli bir yere sahiptir.
Saglikli beslenme aligkanliklar1 sadece bireysel saglik i¢in degil, toplumsal saglik acisindan da degerlidir.
Bununla birlikte, bireylerin saglikli beslenme aligkanliklart ig¢in gida firiinlerini bilingli segmeleri

gerekmektedir. Gida etiketleri, bilingli gida se¢imleri yapmada 6nemli bir rehber olabilir.

Bu ¢aligmada biyoloji 0gretmen adaylarinin gida etiketlerini okuma aligkanliklarinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Nitel arastirma yonteminden yararlanilan bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2024-2025
egitim-6gretim y1l1 bahar doneminde bir devlet iiniversitesinin 3. ve 4. sinifinda 6grenim gérmekte olan 30
biyoloji 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veriler alti agik uglu soru ile toplanmugtir. Nitel verilerin

analizinde icerik analizinden yararlanilmstir.

Caligma kapsaminda sorulan “Gida aligverisi yaparken iiriin etiketlerini okur musunuz? Neden?” sorusuna
biyoloji dgretmen adaylarindan 28’inin (%93) evet; 2’sinin (%7) ise hayir cevabim verdigi bulunmustur.
Adaylar iriin etiketi okuma nedeni olarak son kullanma tarihi, besin igerigi, saglik, alerjik reaksiyon
sebeplerini sunmuslardir. Biyoloji dgretmen adaylarna ikinci olarak sorulan “Uriin etiketlerinde hangi
bilgileri daha ¢ok inceliyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlarin en ¢ok son kullanma tarihi (f=30), i¢erik
(f=11), besin degeri (f=11) kategorilerinde toplandig1 saptanmistir. Adaylarin ii¢lincii olarak sorulan “Etiket
okuma aliskanliginiz1 etkileyen en 6nemli faktorler nelerdir?” sorusuna saglik (f=25), fiyat (f=9), zaman
(f=6), merak (f=3) ve alerji (f=2) faktorlerini yanit olarak sunduklari tespit edilmistir. Arastirmanin
dordiincii sorusu olan “Gida etiketlerine bakarak genellikle hangi tiir i¢eriklerden kaginirsiniz?”” sorusuna
gida katki maddesi (f=18), transyag (f=6) ve seker (f=6) en ¢ok frekansa sahip yanitlardan olmustur.
“Etiketleri okumanin sizin i¢in en dnemli avantaji nedir?” sorusuna biyoloji dgretmen adaylarimin saglik
(f=23), kilo kontrolii (f=7), alerjik faktorler (f=7), zehirlenme (f=3) ve son kullanma tarihi (f=3) cevaplarini
verdigi anlagilmigtir. Arastirmada son olarak “Biyoloji lisans egitiminizin gida etiketi okuma iizerindeki
etkilerini agiklaymiz?” sorusu sorulmustur. Adaylar biling kazanma (f=12), okudugunu anlama (f=12),
besin degerini okuyabilme (f=5) ve igerik hakimiyeti (f=4) cevaplarini verdikleri tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore biyoloji 0gretmen adaylarinin gida etiketi okuma aligkanliklarinin oldukca

yaygin oldugunu ve saglikli beslenme bilinciyle yakindan iliskili olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
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baglamda, 6gretmen adaylarinda gida etiketi okuma aligkanliklarinin kazandirilmasi ile toplum genelinde
bu davranisin yayginlagmasina 6nemli katkilar sunacaktir. Ayrica bireylerin daha saglikli ve bilingli

beslenme aligkanliklar1 edinmelerine yardimer olacaktir.

Anahtar Kelimeler: beslenme, gida etiketi, saglik egitimi
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Gida Takviyeleri Konusundaki Kavram

Yanilgilarinin Belirlenmesi

Nazar Tozantas *, Nurcan Uzel ** & Ali Giil *

! Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
nurcanuzel@gazi.edu.tr

Ozet

Gida takviyelerinin kullanimi, her yas grubunda dikkat ¢ekici bir sekilde artmaktadir. Bununla birlikte hatali
ve bilingsiz kullanima bagli olarak ciddi saglik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda verilecek dogru bir

egitim, hem birey hem toplum saglig1 agisindan olduk¢a 6nemli goriilmektedir.

Bu c¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarmin gida takviyeleri konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Nitel aragtirma yonteminden yararlanilan bu aragtirmanin ¢alisma grubunu,
2024-2025 egitim-6gretim yil1 bahar déneminde bir devlet iiniversitesinin 3. ve 4. smifinda 6grenim
gormekte olan 29 biyoloji dgretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylarma dort acik uclu soru

sorulmusgtur. Nitel verilerin analizinde betimsel analizden yararlanilmistir.

Caligma kapsaminda sorulan “Herhangi bir gida takviyesi kullaniyor musunuz? Nedenini agiklaymiz.”
sorusuna biyoloji 6gretmen adaylarindan 10’unun (%34,5), saglikli yasam siirmek, enerjik hissetmek ve
sac-tirnak saglig1 gerekgeleri ile gida takviyesi kullandigt; 19’unun (%65,5) ise ihtiya¢c duymadigi, saglik
problemleri, zararli veya gereksiz buldugu gerekgeleri ile gida takviyesi kullanmadigi tespit edilmistir.
Biyoloji 0gretmen adaylarina ikinci olarak “Kolajen nedir? Agiklayiniz.” sorusu yoneltilmis, verilen
cevaplar dort kategoride degerlendirilmistir. Adaylarin verdikleri cevaplar, tamamen dogru (f=13; %44,8),
kismen dogru (f=13; %44,8), cevap yok (f=1; %3,4) ve yanlis cevap (f=2; %6,9) seklindedir. Ogretmen
adaylarinin yaptiklar aciklamalar dogrultusunda “Beslenmenizde kolajen varligina dikkat eder misiniz?
Neden?” sorusu yoneltilmigtir. Verilen cevaplar incelendiginde kullanma nedeni olarak geng kalmak,
saglikli bir yasam silirmek ve cilt sagligin1 korumak ifadelerinden yararlandiklari anlagilmigtir. Caligma
kapsaminda ti¢iincii olarak adaylardan “Probiyotik nedir? Agiklayiniz.” sorusunu cevaplamalari istenmistir.
Yapilan agiklamalar tamamen dogru (f=15; %51,7), kismen dogru (f=11; %37,9), cevap yok (f=1; %3,4) ve
yanlis cevap (£=2; %6,9) seklinde dort kategoride toplanmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar
dogrultusunda “Beslenmenizde probiyotik kullanimina dikkat eder misiniz? Neden?” sorusu yoneltilmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda kullanma nedeni olarak bagirsak sagligi, saglikli yasamak ve bagisiklik
sistemini giiclendirmek i¢in oldugu sonucuna ulasilmistir. Caligma kapsaminda biyoloji &gretmen
adaylarina son olarak “Prebiyotik nedir? A¢iklayiniz.” sorusu yoneltilmistir. Yapilan agiklamalar, tamamen
dogru (f=8; %27,6), kismen dogru (f=10, %34,5), cevap yok (f=3; %10,3) ve yanlis cevap (=8; %27,6)
seklinde kategorilere ayrilmugtir. Ogretmen adaylarinin  yaptiklari  agiklamalar  dogrultusunda
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“Beslenmenizde prebiyotik kullammmina dikkat eder misiniz? Neden?” sorusu yoneltilmis ve verilen
cevaplara bakildiginda bagirsak sagligini korumak, saglikli beslenmek ve bagisiklik sistemini desteklemek

icin kullandiklar1 sonucu ¢ikarilmistir.

Elde edilen bulgulara gore kolajen ve probiyotik gida takviyelerine iliskin biyoloji 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin diisiik diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Buna karsilik, 6gretmen adaylarinin
prebiyotik gida takviyesine yonelik daha yiiksek oranda bir kavram yanilgisina sahip olduklar tespit
edilmistir. Sonuglar, 6zellikle gida takviyeleri konusunda 6gretmen adaylarina verilen egitimin dnemini
ortaya koymaktadir. Bu kapsamda verilecek egitimlerin saglik egitimi acgisindan oldukc¢a yararli olacagi

diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: gida takviyesi, prebiyotik, probiyotik, saglik egitimi
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2024 Tiirkiye Yiizylh Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’min Saghk Okuryazarhg A¢isindan Incelenmesi

Serra Cetin " & Elif Omca Cobanoglu *
! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi, serra.ceetin@gmail.com

Ozet

Gilinlimiizde bilgi ve teknolojinin hizla ilerledigi diinyada bireylerin daha bilingli bir yagam siirebilmesi i¢in
okuryazarlik becerilerinin énem kazandig1 goriilmektedir. Dogru bilgiye ulasabilen ve yanlistan ayirt
edebilen, problem ¢ozebilen, analiz yapma ve elestirel diisiinme becerileri 6n planda olan bireyler icin
okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu belirtilmektedir. Ayn1 zamanda hem bireysel hem de toplumsal
gelisimin 6nemli degiskenlerinden birisidir. Okuryazarlik seviyelerinin; egitim basarilarini, ekonomik
bliylimeyi, sosyal esitligi, saglikli yasam secimlerini nasil etkiledigi ve arada giiclii korelasyonlar oldugu
pek cok arastirmaci tarafindan ele alinmaktadir. Cesitli okuryazarlik becerilerinden bir tanesi olan saglik
okuryazarligi, kisinin kendi bilgilerini kullanip yorumlayarak regete okumaktan kurallari uygulamaya kadar
kendi ve toplum sagligi hakkinda karar verebilmek i¢in gerekli olan her bilgi ve beceriyi kullanmasi olarak
ifade edilebilmektedir. Hem bireysel hem de toplumsal olarak ilerlemenin énemli adimlarindan birisi bu
becerilerin kazandirilmasidir, bu da en degerli yol olan egitimden gegmektedir. Erken yasta egitimlerin
uygulanmasi, saglik okuryazarligi yetkinligi kazanilmasi agisindan 6nemli 6lgiide ilerlemele sagladigi
yapilan arastirmalarda gorilmistiir. Bu diizeyin yiikselmesi, bireylerin ve toplumlarin daha saglikli bir
yasam siirmeleri ve yagsam kalitelerinin artig1 agisindan 6nemli bir etmendir. Bu nedenle egitim programina
dahil etmek ve kiiclik yaslardan itibaren bilinglendirmek, arastirmanin Onemini olusturmaktadir. Bu
aragtirmanin amac1 saglik okuryazarligmin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki yerini incelemektir.
Caligma, nitel bir aragtirma olup betimsel tarama yontemi ile yapilmistir. Bu dogrultuda 2024 Tiirkiye
Yiizyil1 Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelenmistir. Bu cergevede sinif diizeyinde;
O0grenme ciktilaria, 6grenme-6gretme uygulamalarina ve saglik okuryazarhigi kapsaminda 6grenme
ciktilarina bakilmistir. Bu analizler sonucunda programda, Erdem-Deger-Eylem Cercevesi’nde “Saglikli
Yasam” baslig1 altinda konunun ele alindigi goriilmektedir. Saglik ile ilgili 6grenme ¢iktilarinin her simif
seviyesinde bulundugu ve bu konuya 6zel olarak ayrilmis 4. sinif seviyesinde “Saglikli Besleniyorum”
isimli tiniteye yer verildigi tespit edilmistir. Ancak, biitiinciil ¢er¢ceveden bakildiginda programin saglik
okuryazarligini gelistirmeye yonelik yeterli uygulamalara yer vermedigi goriilmiistiir. Sonug olarak Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin saglik okuryazarlig1 agisindan istenilen bilgi ve yetkinlikleri yeteri
kadar karsilamadigr diisiiniilmektedir. Sarmallik ilkesine gore miifredatta daha ayrintili bir sekilde yer
verilmesi ve okuryazarlik bagligi altinda ele alinmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saglik okuryazarligi, Maarif Modeli, Fen Bilimleri Ogretim Programu.
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Ogretmen Adaylarimin Saghkl Yasam Davramglarn ile Kardiyovaskiiler
Hastalik Risk Faktorlerine Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliskinin

Incelenmesi

Simge Ayer ! & Nazli Ruya Taskin Bedizel 1"

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi
nazliruya@balikesir.edu.tr

Ozet

Bireylerin kardiyovaskiiler hastalik risklerine iliskin bilgi diizeyleri ile bu bilgiyi giinliik yagam pratiklerine
ne Olclide yansittiklar1 arasindaki iligkinin incelenmesi, saglik okuryazarligi ve Ogretmen egitimi
literatiiriine, birey merkezli Onleyici saglik davraniglarinin anlasilmas1 agisindan Onemli katkilar
sunmaktadir. Bu calismanin gerekgesi; toplumda dnemli bir rol {istlenen 6gretmenlerin saglikli yasam
davranislart konusundaki bilgi ve tutumlarimin, ogrenciler ve dolaylt olarak toplum iizerinde
olusturabilecegi etkiler g6z 6niinde bulundurularak sekillendirilmistir. Bu baglamda, 6gretmen adaylariin
hem kendi sagliklarin1 koruma diizeyleri hem de gelecekte verecekleri saglik ile ilgili dolayli mesajlar
acisindan bu iliskinin belirlenmesi 6nemli goriilmiistiir. Bu dogrultuda, arastirmanin amaci 6gretmen
adaylarinin saglikli yasam bigimi davranislari ile kardiyovaskiiler hastalik risk faktorlerine yonelik bilgi
diizeyleri arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu degiskenlerin cinsiyet, yas ve bolim gibi demografik
ozelliklerle iligkisini analiz etmektir. Arastirma, iliskisel tarama modeline dayanmaktadir. Veriler, 2024—
2025 egitim-6gretim yi1l1 bahar doneminde bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte
olan 131 6gretmen adayindan toplanmistir. Veri toplama araglari olarak Kisiyi Tanima Formu, Saglikli
Yasam Bigimi Davranislart Olgegi 11 (SYBD-II) ve Kardiyovaskiiler Risk Faktorleri Bilgi Diizeyi
(KARRIF-BD) Olgegi kullanilmustir. Elde edilen veriler, betimsel istatistikler, Pearson Kkorelasyon,
ANOVA ve ¢oklu regresyon analizleri ile degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, 6gretmen adaylarmin
KARRIF-BD ve SYBD puanlar1 arasinda pozitif yonlii ancak zayif bir korelasyon oldugunu gostermektedir
(r = 0.084, p > 0.05). Bu durum, bireylerin bilgi diizeylerinin saglikli yasam davraniglarini dogrudan ve
giiclii bir bigimde belirlemedigini ortaya koymaktadir. Cinsiyet degiskeni KARRIF puanlarinda anlamli bir
farklilik yaratmakta olup, kadinlarin bilgi diizeyleri erkeklere kiyasla istatistiksel olarak anlamli bi¢cimde
daha disiiktir (p = 0.015). SYBD puanlan ise cinsiyet, yas ve bdliime gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Sonug olarak, bireylerin bilgi sahibi olmalar1 her zaman davranis degisikligine yol
acmamaktadir. Ogretmen adaylar1, kardiyovaskiiler hastalik riskleri hakkinda bilgi sahibi olsalar da, bu bilgi
diizeyi saglikli yasam aligkanliklarmi belirlemede yeterli goriinmemektedir. Bu bulgu, saglik
okuryazarliginin yalnizca biligsel degil, ayn1 zamanda duyussal ve davranigsal boyutlariyla da ele alinmas1
gerektigini vurgulamaktadir.
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Anahtar Kelimeler: kardiyovaskiiler hastaliklar, saglikli yasam bi¢imi davranislari, 6gretmen adaylari,

saglik egitimi
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2024- 2025 Egitim Ogretim Yihnda Milli Egitim Bakanligina Bagh Resmi
Okullarda Kullanilan Ilkokul Hayat Bilgisi ve Fen Bilgisi Ders Kitaplarindaki

“Aile Sagh@1” Konularimin Incelenmesi

Fatma Cildir Pelitoglu " & Yasemin Sayan 2

! Simif Ogretmenligi Balikesir Universitesi
2 Balikesir Meslek Yiiksekokulu Cocuk Gelisimi Balikesir Universitesi
feildir@balikesir.edu.tr

Ozet

2025 Yilimin Tiirkiye’de “Aile Yil1” olarak ilan edilmesi dolayisiyla ailenin korunmasi ve giiglendirilmesi
amactyla pek cok faaliyet yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda aileyi olusturan unsurlar olan “kadin”, “erkek” ve
“cocuk” un ayr1 ayr1 ve bir biitiin olarak sagliginin vurgulanmasi 6nem tasimaktadir. Siirdiirtilebilir bir aile
yaklagiminin benimsenmesi igin ilgili kurum ve kuruluslarin politika ve uygulamalari ig birligi i¢erisinde
yirlitmesi gerekmektedir. Dijitallesme ¢aginda saglikli aile odakli ¢alismalar egitimin en Onemli
meselelerinden biri olmaktadir. Milli Egitim Bakanligina bagli resmi ilkokullarda, 2024-2025 Egitim
Ogretim yilinda farkl iki yaklasimla hazirlanmis dgretim programu takip edilmektedir. 1. Siniflarda 2024
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ogretim Programlariyla; 2,3 ve 4. Simiflarda 2018 Ogretim Programlariyla
egitim d6gretim yapilmaktadir. Bu programlara bagli olarak hazirlanmis ders kitaplar: ders materyali olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amac1 mevcut egitim 6gretim yilinda okutulan ilkokul Hayat Bilgisi ve Fen
Bilgisi ders kitaplarindaki “Aile Sagligr” konularinin incelenmesidir. Egitimin temellerinin atildig1
ilkokullarda bu konuda hassas bir politikanin izlenmesi gerekliligi ortadadir. Caligsma, nitel bir arastirma
cesidi olan betimsel tarama yontemi ile yiriitiilmiistlir. Biitiinciil bir yaklagimla ilkokulda aile sagligi
egitiminin verilebilecegi farkli siniflarda Hayat Bilgisi ve Fen Bilgisi kitaplar1 dokiiman olarak
incelenmistir. Arastirmacilar tarafindan MEB EBA Platformunda yer alan ve halen okutulan 6 Hayat bilgisi
ve 4 Fen Bilgisi kitabr incelenmistir. Bu baglamda ¢alismada arastiricilar tarafindan “Beslenme sagligi,
bagimliliklar, hareketli yasam, giivenlik sagligi, aile i¢i roller, saglikli hayat, acil durumlar, ilk yardim,
kisisel alan, toplum saglig1” gibi kategoriler belirlenmistir. Her bir {inite ve konu bu kategoriler bakimindan
genel olarak incelenmistir. Bu sayede “Aile Saglig1” konusunda ilkokulda bireysel ve aileye yonelik verilen
saglik egitiminin genel bir degerlendirmesi yapilmistir. Sonuglar kongrede s6zlii bildiri olarak sunulacaktir.
S6z konusu ¢alisma saglik egitiminin bir parcasi olan “aile sagligr” konusunun kii¢iik yaslardan itibaren

verilmesi gerekliligi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: aile sagligi, saglik egitimi, ilkokulda aile saglig1 egitimi
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Ogretmen Adaylarimn “ilk Yardim” Kavramina iliskin Metaforik Algilarinin
Belirlenmesi

Fatma Cildir Pelitoglu

Sinif Ogretmenligi Balikesir Universitesi
feildir@balikesir.edu.tr

Ozet

Ogretmenler topluma yon veren bir meslek grubunda olmalarinin yami sira ayn1 zamanda gelecegimizi de
sekillendirmektedir. Ozellikle hayati 6neme sahip konularda dgretmen yetistiren kurumlarin ve Egitim
Fakiiltelerinin ¢cok daha hassas davranmasi gerekmektedir. “ilk Yardim” da bu énemli konulardan biridir.
Saglik egitiminin bir pargasi olan ilk yardim egitimini 6zellikle kii¢iik yastan itibaren her bireyin kendi
diizeyine uygun sekilde 6grenip hayata gecirebilmesi 6nem arz etmektedir. Bu egitim de okul dncesinden
itibaren yasamin her noktasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Nerede, ne zaman, ne sekilde karsimiza ¢ikacagi
belli olmayan olumsuzluklar karsisinda uygulanacak ilk yardim egitiminin bilingli bir sekilde verilmesi
gerekmektedir. Once kisisel daha sonra gevreye ve topluma faydali olabilecek uygun ve yeterli diizeyde ilk
yardim egitiminin verilmesi Tiirk Milli Egitim politikalarimiz igerisinde yer almaktadir. Ilkokul 4. Simif
Trafik Giivenligi Dersinde “Trafikte ilk Yardim” Unitesiyle baslayan bu yolculuk hayat boyu devam
etmektedir. Metafor kelimesinin Tiirk¢e karsiligi “benzetme” dir. Durum veya olaylarin anlamlandirilarak
zihinsel olarak yapilandirilmasinda metaforlar kullanilmaktadir (Arslan ve Bayrakei, 2006). Metafor
teknigi, katilimeilarin zihinlerindeki kavramlarla bilgi alinan kavram arasinda kurduklar iligkiyi agik eder.
Bu, kalict ve etkili 6grenmenin 6nemli bir asamasini simgeler. Aragtirmanin amaci, hayati 6neme sahip bir
konu olan “ilk yardim” konusunda Ogretmen adaylarinin bakis agisinin belirlenmesidir. Arastirmanin
orneklemi 2024-2025 Egitim Ogretim yilinda farkli siniflarda 6grenim gérmekte olan ve goniillii 100 adet
Egitim Fakiiltesi 6grencisidir. Arastirmada &grencilerden “Bence ilk yardim ... benzer, Ciinkii...” ve “ilk
yardim &gretmen igin Snemlidir ciinkii ...” Ifadelerinin yer aldigi kagitlar dagitilmis ve ciimleleri
tamamlamalari istenmistir. Olgubilim deseniyle yiiriitiilen bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin sahip olduklari
metaforlart arastirmay1 hedeflemektedir. Metaforik algiy1 6lgmeye galisan bu ¢alismada “benzer” ifadesi ile
kaynak ve {iretilecek metafor arasindaki baglantinin agiga cikarilmasi; “Ciinkd” ifadesi ile de bunun
gerekcelendirilmesi amaglanmistir. Calismada toplanan veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Gegerlik ve giivenirligi saglama amaciyla, kategorilere ayrilan metaforlar nitel aragtirma konusunda yetkin
iki uzmanin goriisiine sunularak tutarlilik incelemesi yapilmistir. Goriis birligi ve goriis ayriliklar: tespit
edilerek kodlayicilar arasi giivenirligi, Miles ve Huberman (1994)’m oOnerdigi giivenirlik formiili
P(Uzlagsma yiizdesi) = Na(Goriis Birligi) / Na(Goriis Birligi) + Nd(Gorlis Ayriligl) x 100 kullanilarak
hesaplanmigtir. Arastirma bulgu ve sonuglar1 kongrede sozlii olarak sunulacaktir. Boylece Ogretmen

adaylar1 ve gelecegin 6gretmenlerinin ilk yardima yonelik olumlu ya da olumsuz algilar1 ve ¢ekinceleri
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ortaya konarak bu alanda egitim verecek olan uzmanlar icin ipuclar1 sunabilir. Ilk yardim bilincinin

arttirtlmasiyla ilgili calismalara yol agabilir.

Anahtar Kelimeler: ilk yardim, metafor, saglik egitimi, 6gretmen aday1
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TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Biyoloji Arastirma Projelerinin Analizi

Yusa Yildiz V" & Elif Acar ?

! Ar-Ge Birimi Balikesir 11 Milli Egitim Midiirligii
2 Ar-Ge Birimi Balikesir i1 Milli Egitim Miidiirliigii
yildiz.yusa@gmail.com

Ozet

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Bilim Insanm1 Destek Programlari
Baskanligi tarafindan 1969 yilindan bu yana lise 6grenimine devam etmekte olan 6grencileri temel, sosyal
ve uygulamali1 bilim alanlarinda ¢aligmalar yapmaya tesvik etmek, ¢aligmalarim1 yonlendirmek ve mevcut
bilimsel ¢aligmalarinin gelisimine katki saglamak amaciyla 12 ana alan ve 63 tematik alanda 2204-A Lise
Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi diizenlenmektedir. Bu aragtirmanin amaci 2020-2021-2022-2023
yillarinda diizenlenmis olan TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’nda Tiirkiye
finale kalan biyoloji alan1 projelerini ¢esitli degiskenler agisindan (tematik alan, 6grenci sayisi, aragtirma
yontemi ve deseni, bdlgesi, okul tiirli) analiz etmektir. Aragtirma amacina uygun olarak bu calisma nitel
arastirma yaklasimi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama yontemi olarak dokiiman incelemesi kullanilmstir.
Calismanin veri kaynagini TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasi’nda 2020-
2021-2022-2023 yillarinda finale kalan 108 biyoloji alani projesi olusturmaktadir. Veri kaynaklarini
olusturan TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’nda finale kalan biyoloji
projeleri betimsel analiz teknigiyle ¢6ziimlenmistir. Caligmaya dahil edilen projeler tematik agidan yapilan
analize gore incelendiginde en fazla Saglik ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri tematik alaninin tercih
edildigi tespit edilmistir. Arastirma sonuglarna gore finalde sunulan biyoloji dalindaki projelerde
miihendislik/tasarim ve nicel aragtirma yontemlerinin, modeli agisindan bakildiginda daha ¢ok model, iiriin
ve uygulama gelistirme ¢alismalarina yonelik projelerin daha ¢ok kullanildigi goriilmiistiir. Katilim bolgesi
olarak incelendiginde en fazla Izmir bélgesinden oldugu, okul tiirii agisindan ise Ozel Fen Liselerinde ve
Bilim Sanat Merkezlerinde yapilan projelerin finallerde daha fazla yer aldigi tespit edilmistir. Ogrenci
sayisina gore finallere kalan projelerde daha ¢ok iki 6grencinin sundugu projelerin yer aldigi sdylenebilir.
TUBITAK tarafindan yiiriitiilen bilimsel arastirma projelerinin dgrencilere ve gretmenlere sagladigi katki
acisindan degerlendirildiginde bu tiir projelerde 6grenci ve 6gretmenlerin daha fazla yer almasi, 6grenci ve
Ogretmenlerin bilimsel arastirma basamaklar1 konusunda kendilerini gelistirmeleri, kurumlarin ve okullarin
Ogrenci ve Ogretmenlere bu yonde olanak saglayarak bilimsel aragtirma siirecine destek olmalar

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK, biyoloji, dgrenci arastirma projesi, betimsel analiz
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Cevrim I¢i Bir Platform ile Bilimsel Kesif: LabXchange

Kenan Akman

Faculty of Fisheries Cukurova Universitesi
biyologkenanakman@gmail.com

Ozet

Amgen Biyoteknoloji Programi (Amgen Biotech Experience) (ABE) ortadgretim seviyesinde gérev yapan
fen bilimleri branglarindaki 6gretmenlere 35 yildir smiflarinda gergek biyoteknoloji laboratuvarlarini
uygulama firsat1 sunan, Amgen Vakfinin fonladigi bir bilim egitimi programidir. Program kapsaminda
iilkemiz disinda Avustralya, Kanada, Ingiltere, Fransa, Almanya, Hong Kong, irlanda, italya, Hollanda,
Singapur, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Brezilya, Meksika olmak
iizere toplam 17 {ilkede 6gretmenlere mesleki gelisim olanaklari saglayan egitimler verilmesinin yani sira;
biyoteknoloji egitimine yoOnelik miifredati ve bu miifredatin gerektirdigi laboratuvar ekipman ile
malzemelerini iicretsiz olarak saglanmaktadir. ABE Programi, Tiirkiye’de, 2020 yilindan bu yana Kalkinma
Atolyesi tarafindan, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) is birligiyle yiiriitiilmektedir. 2024 yilinda
Kafkas Universitesi’nin de katilimiyla, program akademik altyapisim giiglendirerek genislemeye devam
etmektedir.

LabXchange Harvard Universitesi tarafindan Amgen Vakfi’min destegi ile bilimsel dgrenmeyi, bilgi
paylagimini, kiiresel is birligini ve mentdrliik siireclerini tesvik etmek ic¢in kurulmus olan; dinamik,
etkilesimli ve {icretsiz bir ¢evrimigi platformdur. Yiksek kaliteli bilim egitimine herkesin, her yerde ve
licretsiz erisim saglanmasi amaci ile kurulmustur. LabXchange platformu sahip oldugu;
Erisilebilirlik(Herkesin, her yerde kaliteli bilimsel kaynaklara iicretsiz erisimini saglama), Kapsayicilik
(Farkli seviyelerdeki 6grenci ve Ogretmenlerin ihtiyaglarimi karsilayacak zengin igerik), Esit Firsatlar
(Maddi ve cografi engelleri asarak daha fazla kisiye egitim firsat1), Etkilesimli Ogrenme (Sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar ile pratik deneyim imkani), Kendi Hizinda Ogrenme (Kullanicilarin kendi
Ogrenme tempolarina uygun sekilde ilerlemelerine olanak saglama), Kaynak Cesitliligi( Videolar, metinler,
sinavlar ve simiilasyonlarla farkli 6grenme ydntemlerini destekleme), Kisisellestirme (Ogrenciler, dgrenme
yollarmi ilgi ve hedeflerine gore kisisellestirebilir), Kiiresel Topluluk (Kullanicilar arasinda is birligi ve
bilgi paylasimm tesvik etme), Kaynaklarin Entegrasyonu (Ogretmenlerin, mevcut miifredatlarina dijital
kaynaklar1 kolayca entegre etmelerine yardimci olma), Bilimsel Meraki Artirma (Eglenceli ve yenilik¢i
yontemlerle bilim sevgisini tesvik etme), ... gibi 6zellikleri ile giiniimiiz egitim anlayis1 ve Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli ile uyumludur. Platform yenilenen dgretim programindaki “Siire¢ Odakli Degerlendirme”
ve “Farklilagtirma” amaciyla kullanilabilecegi gibi; “Fen Bilgisi Alan Becerileri” ile uyumlu olmasi
sebebiyle ders siireglerinde de kullanilabilir 6zelliktedir. Ayrica atdlye faaliyetleri, katilimeilarin dijital
okuryazarlik becerilerinin gelismesine katki saglama potansiyeline de sahiptir. Planlanan at6lyede katilimct
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ogretmenlere LabXchange ¢evrim i¢i platformu tanitilarak; platformun 6gretmenler tarafindan etkin sekilde

kullanilabilmesi icin gerekli temel egitim saglanacaktir.

Bu amacla;

o LabXchange platformunda iicretsiz hesap olusturma ve ara yiiz dilini degistirme,

e Gosterge Paneli tanitima,

o LabXchange'te kendi igeriklerini (Soru seti, Soru, Ses, Video, Vaka Calismasi, Dokiiman,
Gorsel, Rota, Metin, Ogretim Klavuzu, Hikaye ) olusturabilme,

o Kiitliphanedeki igeriklere gz atma (Kiitiiphanede nasil arastirma yapabilirim?),

o LabXchange sinifi olusturma,

o LabXchange sinifina igerik ekleme ve yaymlama,

o LabXchange sinifina katilma,

e LabXchange sinifina 6dev atama, ilerleme izleme ve tartigma,

o LabXchange platformundaki ABE kiimesinin tanitilmasi.

faaliyetleri yiirttiilecektir.

Atolyeye liselerde gorev yapan biyoloji, kimya ve fizik 6gretmenleri ile ortaokul fen bilgisi 6gretmenlerinin
(Toplam 21 Ogretmen) katilim yapmas1 beklenmektedir. Katilime1 8gretmenlerin atdlyede kullanmak iizere
kisisel bilgisayarlarin1 getirmeleri tavsiye edilir. Zorunlu hallerde akilli telefon ve tabletlerle de katilim
saglanabilir ancak daha diislik verim aliabilir. Sunumlar projeksiyon cihaz1 veya akilli tahta kullanilarak

yapilacaktir.

Tanisma icin 5 dakika, platformun tanitimi i¢in 25 dakika, uygulamalar i¢in 25 dakika ve kapanis i¢in 5
dakika olmak iizere toplam 60 dakika siirmesi planlanmis olup; atdlye ¢alismalart Amgen Biyoteknoloji

Programi Uzman Ogretmeni Kenan Akman liderliginde yiiriitiilecektir.

Anahtar Kelimeler: labXchange, ¢evrimigi platform, simiilasyon, bilim egitimi, sanal laboratuvar.
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Yeni Maarif Modeli ve STEM Entegrasyonu: Karbon Yutak Alanlar ile

Siirdiiriilebilirlik Egitimi
Pinar Altunsoy

Biyoloji Emine Emir Sahbaz Bilim ve Sanat Merkezi
pinarelal204@gmail.com

Ozet

Bu calisma, 6grencilere karbon ayak izi, karbon yutak alanlar ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini disiplinler
aras1 bir yaklasimla 6gretmeyi amaclayan bir STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
etkinligini sunmaktadir. STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi biitiinlestirerek
ogrencilere gergek diinya problemlerini ¢6zme becerisi kazandiran bir yaklasimdir. Bu etkinlik kapsaminda,
ogrenciler bilimsel yontemleri kullanarak ¢evresel bir sorunu analiz etmis, miithendislik tasarim siireclerini
takip ederek ¢oziimler liretmis ve matematiksel hesaplamalarla sonuglarin1 degerlendirmistir. Bu baglamda
caligma, Tiirkiye Yiizyil1 Yeni Maarif Modeli’nin temel ilkeleri olan bilgiyi beceriye doniistiirme, degerler
egitimi ve siirdiiriilebilir gelisim anlayislariyla da ortismektedir. Yeni Maarif Modeli'nin 6ne ¢ikan
yonlerinden biri olan degerler egitimi bu etkinlikte dogrudan yer almaktadir. Ogrenciler, ¢evre bilinci,
sorumluluk, siirdiiriilebilirlik ve bilingli tiiketim gibi degerleri kazanirken, iklim degisikligiyle miicadelede

bireysel ve toplumsal sorumluluklarini kavramaktadir.

Yapilan etkinlik, biyoloji, matematik, miihendislik ve ¢evre bilimlerini bir araya getirerek 6grencilerin
karbon emisyonlarinin ¢evresel etkilerini anlamalarini  ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmelerini
saglamaktadir. Komiir, gilines enerjisi, dogal gaz ve fuel oil gibi farkli enerji kaynaklar1 kullanilarak yapilan
hesaplamalar, 6grencilere farkli enerji tiirlerinin gevresel maliyetlerini gostererek, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemine dair farkindalik kazandirmistir. Bu baglamda ¢alisma, Tiirkiye Yiizyili Yeni Maarif

Modeli’nin ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusundaki yaklagimiyla uyumludur.

Etkinlik siirecinde, farkli enerji kaynaklariyla 1sinan dort ev modeli tasarlanmis ve her bir evin Enerji Kimlik
Belgesi ile karbondioksit emisyon miktarlar1 hesaplanmistir. Ogrenciler, bu emisyonlar1 dengelemek igin
gerekli olan yutak alanlarini (agag¢ sayisini) matematiksel modelleme ve veri analizi kullanarak belirlemis,
ayn1 zamanda fotosentez ve karbon dongiisii gibi biyolojik siire¢lerin 6nemini somut bir sekilde kesfetmistir.
Bu siirecte, dgrencilerin sadece bilgi edinmeleri degil, ayn1 zamanda bilgiyi anlamlandirarak giinliik

hayattaki ¢evresel problemlere yonelik ¢oziimler liretmeleri saglanmustir.

Etkinlikte ayn1 zamanda her ev modelinin karbon nétr olabilmesi igin ihtiyag duydugu agag¢ sayisi
hesaplanmis ve sembolik yutak alanlar olusturulmustur. Bu uygulama, 6grencilerin mithendislik tasarim

stirecine dahil olmalarim1 saglayarak problem c¢ézme ve yaraticilik becerilerini gelistirmistir. Ayrica,
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ogrenciler bu siirecte deneysel diisiinme, grafik olusturma ve sonuglari yorumlama gibi bilimsel becerilerini

gelistirmistir.

Yeni Maarif Modeli, egitimi sadece bilgi aktarimi olarak degil, bireyin bilgiye dayali olarak ahlaki, sosyal
ve bilimsel sorumluluk gelistirdigi bir siire¢ olarak tanimlar. STEM egitiminin disiplinler aras1 dogasin
vurgulayan bu etkinlik, 6grencilere ¢evre bilinci kazandirmanin yani sira elestirel diisiinme, is birligi ve

analitik diistinme gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirme firsat1 sunmaktadir.

Etkinligin biyoloji derslerinde kullanimi, dgrencilerin karbon dongiisii, fotosentez ve ekosistemler gibi
temel biyolojik kavramlar1 daha derinlemesine anlamalarim saglamustir. Ogrenciler, ayn1 zamanda bireysel
ve toplumsal diizeyde dogaya kars1 sorumluluk bilinci gelistirerek, 6grendiklerini etik ve ahlaki ¢ercevede

degerlendirme firsat1 bulmustur.

Sonug olarak, bu etkinlik STEM egitiminin temel ilkelerini uygulamali bir sekilde kullanarak dgrencilerin
bilimsel bilgiyi gergcek diinya problemlerine entegre etme becerilerini gelistirmekte ve Yeni Maarif
Modeli’nin bilgi, beceri ve deger odakli egitim anlayisina katki saglamaktadir. Boylece, 6grenciler sadece
akademik bilgi edinmekle kalmayip, gelecegin siirdiiriilebilir toplumlarini insa etmeye yonelik biling ve

sorumluluk kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: STEM, karbon yutak alani, stirdiiriilebilirlik, karbon ayak izi
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3B Model Kullaniminin Genetik Biliminin Ogrenilmesindeki Rolii

Mehmet Fidan 1", Zeynep Fidan ! & irem Sultan Sahin !

! Biyoloji Corum Bilim ve Sanat Merkezi
mfidan1980@hotmail.com

Ozet

Ortadgretim 6grencilerine genetik konusunu 6gretmek, 6zenli bir planlama ve uygun materyaller gerektiren,
oldukca zor ve karmasik bir stirectir. Temel genetik ilkelerini anlamak belli bir deneyin degerlendirilmesine,
alternatif aciklamalarin goz Oniinde bulundurulmasina, verinin ¢dziimlenmesine ve yorumlanmasina,
sonuglarin gegerliligi igin kanitlarin gelistirilmesine baghdir. Fakat ortadgretim kurumlarinda genetik
tinitesi genellikle geleneksel ders anlatimi ile gretilir. Bu arastirmanin amaci, ortaggretim ogrencilerine
kullanimmin etkisini arastirmaktir. Ogretilecek iinite Mendel Genetigi, sorgulamaya dayanan 6grenme
aktivitelerini igeren ve d6grencilerin deneylerini tasarlamalarina, bilgilerini toplamalarina ve incelemelerine
izin veren, kavramlara dayanan ve anlamli bir 6grenmeyi kolaylastiran sekilde tasarlanmistir. Bu amagla
model organizmanin Oregon (yabanil tip) irkinin ve farkli mutant 6zelliklere sahip irkinin (ebony, white
eyes, vestigial, yellow body, organge eyes) 3B modellemeleri ve ayrica ¢aprazlamalarin yapilabilmesi i¢in
disi ve erkek bireyleri iiretilmistir. Yapilan modellemelerin ortadgretim kurumlarinda 6grenim gérmekte
olan 10.sin1f dgrencilerinin Biyoloji ders tinitelerinden olan genetik konusunu anlamalari iizerine etkisi
arastirilacaktir. Aragtirmada veriler, 3 farkli tiirdeki ortadgretim 6grencileri (Fen Lisesi, Anadolu Lisesi ve
Anadolu fmam Hatip Lisesi)’ nden toplanmistir. Sonuglar incelendiginde istatistiksel olarak kontrol gruplar
ile deney gruplarinin test sonuglarinda manidar diizeyde fark saptanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
konuyu digerlerine gore daha iyi 6grendigi ve kavradigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan anket ¢caligmasinda
deney grubu 6grencilerin 3B model kullanimi ile genetik 6gretiminin kolaylastigi ve konuyu anlamada
motivasyonlarini artirdiklarini ifade etmislerdir. Sonug olarak ortadgretim kurumlarinda Mendel Genetigi
ogretiminde 3B model kullaniminin miimkiin oldugu, kavram ve uygulamaya dayanan &grenmeyi
destekleyen bir potansiyel tasidigi belirlenmistir.Yapilan c¢alismanin farkli biyoloji konulari iginde

uygulanabilecegini ve egitim materyali tasarlanabilecegini diislinliyoruz.

Anahtar Kelimeler: 3B, genetik, drosophila melanogaster ,¢aprazlama
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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarina Yonelik

Goriislerinin Belirlenmesi: Dijital Hayvanat Bahgesi Ornegi

Elif Kargalioglu 1, Merve Adigiizel Ulutas 2, Ferhat Karakaya 3 & Mehmet Yilmaz 2

! Biyoloji Egitimi Gazi Universitesi
2 Biyoloji Ogretmenligi Gazi Universitesi
% Fen Bilgisi Ogretmenligi Yozgat Bozok Universitesi
elifkargalioglu56@gmail.com

Ozet

Teknolojinin hizla gelismesi ve degismesiyle birlikte sanal (VR) ve artirilmis gerceklik (AR) tabanli dijital
hayvanat bahgeleri, 6grencilere biyolojik cesitliligi kesfetme ve soyut kavramlari somutlagtirma firsati
sunmaktadir. Ozellikle dogal ekosistemleri cografi ve fiziksel erisebilirlikten kaynakli gézlemleme imkani
bulamayan &grenciler i¢in etkili bir 6grenme ortamu saglayarak biyoloji derslerini daha ilgi ¢ekici hale
getirmektedir. Arastirmalar, artirilmis gerceklik uygulamalarinin akademik basariy1 yiikselttigini ve 6grenci
motivasyonunu artirdigini gostermektedir. Geleneksel hayvanat bahgeleri etik kaygilara yol agarken, dijital
hayvanat bahgeleri siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir. Hayvanlar1 dogal ortamlarinda
gozlemleme firsati saglayarak doga koruma bilincini gelistirmektedir. Ancak dijital hayvanat bahgelerinin
bazi dezavantajlar1 da vardir. Ornegin, hayvanlarin ekosistem igindeki rollerini tam olarak anlamayi
zorlastirabilir. Ozellikle dijital hayvanat bahgeleri, biyoloji ve fen egitiminde etik, siirdiiriilebilir ve
etkilesimli bir 6grenme ortami sunarak Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmesine ve
ckosistemleri daha iyi anlamasina katki saglama potansiyeli diisiiniildiiglinde dijital hayvanat bahg¢elerinin
bir okul dis1 6gretim ortami olarak degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu arastirmada, dijital hayvanat bahgelerine
yonelik biyoloji 6gretmen adaylarinin goriislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢aligmasi kullanilmistir. Verilerin toplamasi sirasinda yari yapilandirilmig goriisme
formu kullanilmigtir. Yart yapilandirilmis goriisme formunun gegerligi, alan uzmanlarinin gorisleri
dogrultusunda saglanmistir. Katilimeilarin yanitlar1 igerik analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda; biyoloji 6gretmen adaylar1 dijital hayvanat bahgesini 6gretim ve Ogrencilere faydali olma
konusunda destekleyici bulduklarini, ancak igerik dogrulugu ve teknik altyapi agisindan bazi eksiklikler
barindirdigini ifade etmislerdir. Dijital araglarin fen 6gretiminde kavramsal anlamay1 giiglendirdigi goriilse
de etkili kullamim i¢in pedagojik uyarlamalara ihtiya¢ duyuldugu anlasilmistir. Bu dogrultuda, dijital
hayvanat bahgelerinin biyoloji egitimi baglaminda daha etkili kullanilabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin bu
teknolojilere yonelik yeterliliklerinin artirilmasi gerekmektedir. Ayrica, igerik dogrulugunu saglamak ve
ogrencilerin daha derinlemesine 6grenmesini desteklemek igin teknoloji gelistiricileri, egitimciler ve alan
uzmanlar1 arasinda is birligi yapilmas1 onemlidir. Gelecekte yapilacak arastirmalar, dijital hayvanat
bahgelerinin uzun vadeli 6grenme iizerindeki etkilerini ve Ogrenci tutumlarim1 daha ayrintili sekilde

inceleyerek bu alanin gelistirilmesine katki saglayabilir.
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Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, dijital hayvanat bahgeleri, fen egitimi, okul dis1 6grenme ortamlart
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Sinifta Bilimsel Kesif: Biyoteknoloji ve Biyoetik Uygulamalari

Meltem Kiigiikarslan *, Fatma Bakar 2, Nazl1 Baris Ersoy ", Nilay Keskin Samanci *, Elif
Adibelli Sahin ® & Giilsah Ozkan Inal

! Biyoloji Ogretmenligi Ankara Kegiéren Bilim ve Sanat Merkezi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Kecidren Bilim ve Sanat Merkezi
% Fen Bilimleri Ogretmeni Prof. Dr. Aziz Sancar Bilim ve Sanat Merkezi
* Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii Necmettin Erbakan Universitesi
5 Egitim Programi Kalkinma Atélyesi Kooperatifi
6 Egitim Programi Kalkinma Atdlyesi Kooperatifi
nazli.baris.hacettepe@gmail.com

Ozet

TUBITAK 4004 - 17. Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programm kapsaminda desteklenen
“Bilimsel Kesif ile Biyoteknolojiye Giris” projesi 26-27-28 Haziran 2024, 1-2-3 Temmuz 2024 tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Hizli degisen bilgi caginda Ogrencileri aragtirmaya, sorgulamaya dayali olarak
yetistirmek cagin gerekliliklerini karsilamak agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Genetik miihendisligi ve
biyoteknoloji alanindaki gelismeler ilag {iretimi, ziraat, gida endiistrisi, ¢evre koruma ve insan saglig ile
ilgili caligmalara 6nemli bir ivme kazandirmistir. Biyoteknoloji uygulamalarinin daha iyi anlasilabilmesi ve
sosyobilimsel konularda bilingli kararlar alinabilmesi i¢in genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarin 6grencilere aktarilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla proje kapsamindaki etkinlikler
Ankara’nin Kegioren ilgesindeki 9., 10., ve 11. sinif 6grencilerinden toplamda kirk sekiz katilimcidan olusan
iki farkli hedef kitleye uygulanmistir. Proje etkinlikleri Kegioren Bilim ve Sanat Merkezi’ndeki atdlyelerde
gerceklestirilmistir. S6z konusu etkinlikler ile katilimeilarin 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeleri
hedeflenirken ayni zamanda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alanlarinda bir bilimsel kesif
yolculuguna c¢ikmalari saglanmistir. AMGEN Vakfi tarafindan finanse edilen, Kalkinma Atolyesi
Kooperatifi tarafindan yiiriitiilen Amgen Biyoteknoloji Deneyimi (Amgen Biotech Experience, ABE)
programi kapsaminda malzeme ve igerik destegi saglanan projede katilimcilarin temel biyoloji,
biyoteknoloji, biyoteknolojinin gercek hayattaki uygulamalar1 ve bu alandaki kariyer firsatlar1 hakkinda
bilgi, beceri, farkindalik ve etik karar verme becerileri gelistirilmeye c¢alisilmig; ayrica biyoteknoloji ve
bilime olan ilgileri artirilmaya c¢alisilmustir. Arastirmada On-test son test zayif deneysel desen yontemi
kullanilmistir. Proje sonunda katilimcilarin hedeflenen kazanimlara ulagma diizeyleri, bilgi seviyelerindeki
farkliliklar, duygu, diisiince ve goriislerinde meydana gelen degisimler, proje ekibi tarafindan hazirlanan
caligma kagitlar1 ve degerlendirme formlariyla ile birlikte ilgili alanda kullanilan 6lgek ve testler araciligiyla
tespit edilmistir. Katilimcilardan veri toplama araglari ile elde edilen veriler nicel ve nitel analiz yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Nicel analiz SPSS paket programi ile nitel analiz ise igerik analizi
yontemleriyle gerceklestirilmistir. Veri toplama aract olarak, Bilim ve Kariyer ile ilgili Diislinceler Testi,

Biyoteknoloji Kavram ve Bilgileri Testi, Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Semantik Farklilik Olgegi
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On test- son test olarak uygulanmis ve Egitim Sonrasi Degerlendirme Formu kullanilmistir. Ayrica proje
sirasinda dijital Oykii yazimi, padlet, kahoot uygulamalar1 kullanilmistir. Bilim ve Kariyer ile ilgili
Diisiinceler Testinde katilimcilarin bilim ve bu alanda kariyer ile ilgili diisiincelerine etkisi incelenmistir.
Normal dagilim gosterdigi tespit edilen veriler lizerinden yapilan bagimli gruplar icin t-testi analiz
sonuglarina gore; proje kapsaminda gergeklestirilen egitimlerin, katilime1 6grencilerin bilim ve bu alanda
kariyer ile ilgili diislincelerine istatistiksel olarak anlamli bir katki sagladigi bulunmustur (p=0,047).
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Kavram ve Bilgileri anketi ile katilimcilarin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi alanlarinda etkinlikler kapsaminda sunulan kavram ve bilgiler hakkindaki diistincelerindeki
degisim incelenmistir. Normal dagilim gosterdigi tespit edilen veriler lizerinden yapilan bagimli gruplar i¢in
t-testi analiz sonuglarina gore; proje kapsaminda gergeklestirilen egitimlerin katilimer Ogrencilerin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alanlarinda verilen kavram ve bilgiler hakkindaki diisiincelerine
istatistiksel olarak anlamli bir katki sagladigi bulunmustur (p=0,000). Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligi Semantik Farklilik Olgegi ile, gerceklestirilen egitimlerin katilimcilarm Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi ile ilgili duygu ve diisiincelerine etkisini incelenmistir. Normal dagilim gosterdigi
tespit edilen veriler iizerinden yapilan bagimli gruplar icin t-testi analiz sonuglarina gore; proje kapsaminda
gerceklestirilen egitimlerin katilimer 6grencilerin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi ile ilgili duygu ve
diisiincelerinin gelismesine istatistiksel olarak anlamli katki sagladigi bulunmustur (p=0,000). Egitim
Sonrast Degerlendirme Formuna gore, katilimer 6grencilerin %93,7'si egitime katildiktan sonra arastirma
ve uygulama becerilerinin arttigim diisiinmektedir. Ogrencilerin tamanu, bilimin ne demek oldugunu daha
iyi anladigim diigiinmektedir (%100), ayrica egitime katildiktan sonra bilimsel arastirma yapmaya yonelik
heyecanlariin arttigini ifade etmislerdir (%93,7) ve bilgilerinin arttigim diisiinmektedirler (%97,9). Ayrica
Ogrencilerin tamam bu egitimin devami olursa katilmak istediklerini belirtmiglerdir. Sonug olarak proje,
katilimer 6grencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularinda bilgi, beceri ve farkindaliklarini

artirarak, onlarin 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerine 6nemli bir katki saglamstir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel kesif, biyoteknoloji, biyoetik.
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Okul Oncesi ve ilkégrenimde Uygulamali Doga Tarihi Egitimine Bir Ornek

Ozge Kahya Parildar

Antropoloji Ankara Hact Bayram Veli Universitesi
ozge.kahya@hbv.edu.tr

Ozet

Etkinligin bilimsel odagi, okul 6ncesi ve ilkokul 6grencilerinin dinozorlara olan ilgisini “bilim yapma”
konusunda daha derin bir anlayisla olusturmaktir. Anadolu’nun antik uygarliklar1 ve fosilleriyle aslinda
dinozorlardan daha zengin ve cesitli bir dogal mirasa sahip oldugumuzu eglendirirken 6gretmektir. Bu
etkinlikler sayesinde Ogrencilere bilimin ne oldugu ve bilim insanlarinin ne yaptigi konusunda fikir

edinmelerine yardimct olmaktir.

Ogrencilerin bilim derslerine ve kariyerlerine olan ilgilerinin azalmasi, toplum igin énemli etkileri olan
uluslararas1 bir olgu olmustur. Ogrencilerin okul éncesi ve ilkokul boyunca bilime olumlu bir sekilde
katilimini saglamak ve onlari bu derslere ve kariyerleri pesinde kosmaya tesvik etmek igin yeni yaklagimlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilime tesvik etmeyi amaglayan etkinlikler aragtirma temelli olmali ve ayn1 zamanda
okul 6ncesi ve ilkokul 6grencileri i¢in oyun temelli 6gretici olmas1 gerekmektedir. Etkinligin bir amaci,
katilimer ilkokul 6grencilerine gergek bilimsel arastirma ve kesiflere dahil eden, bilim ve antik ¢caglara olan
ilgilerini ve 6z yeterliliklerini besleyen, onlar1 bilime tesvik eden bir suni saha deneyimi saglamaktir. Saha
ve laboratuvar deneyimleri, 6grencilerin paleontologlarin ve arkeologlarin islerini nasil yaptiklarini; GPS,
aragtirma ekipmani, dijital kumpaslar ve fosil kaz1 araglar1 gibi standart jeolojik, paleontolojik ve arkeolojik
arastirma araglarimi nasil etkili bir sekilde kullanacaklarini, saha c¢alismalarimi nasil planlayip
yiiriiteceklerini, verileri nasil toplayip kaydedeceklerini, nasil analiz yapilacagini ve sonuglarinin yorumlari

nasil sunacaklarini1 6grenmelerine yardimei olmak igin tasarlanmistir.

Bilimde olumlu deneyimlerin hem 6grencilerin bilime olan hevesini hem de bilim insan1 olabileceklerine
olan giivenlerini artirdifim gostermistir. Ogrencilerin bilime ydnelik uygulamali, kendi kendine
yonlendirilen, sorgulamaya dayali yaklasimlar1 ve “gercek” bilime veya bilim insanlarinin gergek diinyada
iistlendigi faaliyetlere ¢cok benzeyen etkinliklere katilimi, geleneksel didaktik yontemlerden daha ilging,
keyifli ve motive edici bulduklarim belirlemistir. Ozellikle okul dis1 bilim deneyimleri, birgok arastirmaci
tarafindan yalnizca kavramlarin genisletilmis ve gercek pratik g¢alismalar yoluyla gelistirilmesini
iyilestirerek degil, ayn1 zamanda okullar ile igbirlik¢i calisma ve 6grenme sorumlulugu gibi daha genis
o0grenme boyutlarini iyilestirerek bilim 6grenimine katkida bulundugu yoniinde desteklenmistir. Okul dis1
deneyimler arasinda, agik hava 6greniminin olumlu biligsel, duygusal, sosyal ve davranissal etkiler igin iyi

bir potansiyele sahip oldugu belirtilmektedir.
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Okul dncesi ve ilkokul 6grencilerine “fosil ve arkeolojik kazi etkinlikleri” boyunca ilk basta terminolojik
bilgiler verilmektedir. Anadolu’da bulunan fosiller ve arkeolojik 6geler hakkinda goérsel materyaller
iizerinden anlatim saglanirken ayni zamanda soru-cevap kisimlarinda da 6grencilerin bilgisi 6l¢iilmektedir.
Daha sonra hazirlanan suni kum havuzlari igerisine materyalleri gomerek bulmalarini saglamaktayiz. Tiim
fosil materyaller gercek kazilardan elde edilen replika 6rnekleri igermektedir. Her 6grencilerden buldugu
materyali kendi yorumuyla bos A4 kagitlarina ¢izmesi istenmektedir. Boylelikle o materyali her yoniiyle
islemis ve 0grenmis olacaktir. Cizim tamamlandiktan sonra kil yardimiyla verilen sablonlar iizerinden

sekilleri takip ederek tarihoncesi fosillere ait resimleri tamamlamalariyla etkinlik sona ermektedir.

Ogrencilerin suni saha faaliyetlerine daha fazla katilmalar1 sonucunda paleontoloji ve “bilim yapmanin” ne
oldugu konusunda daha derin anlayiglarla ayrilmistir. Ayrica 6grencilerin bilim insanlariyla belirli
aktiviteler iizerinde c¢alisarak tiim giinlerini geg¢irmesi, onlarla 6zdeslesme ve islerini nasil yaptiklarini
anlama yeteneklerini artirmanin yani sira rol model olarak gormelerini de saglamistir. Boylelikle her etkinlik
sonucunda 6grencilerin eglenerek dgrendiklerini pekistirmeleri ve bu deneyimlerini diger dgrencilere de
aktarmalar ile siirdiiriilebilir bir sekilde korkulan bilimin yerini istek duyulan bir alana ¢evrilmis gibi

gorliinmektedir.

Anahtar Kelimeler: doga tarihi, paleontoloji, bilim, egitim.
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Ozet

Necatibey Egitim Fakiiltesi, Cumhuriyet doneminin Milli Egitim Bakan1 Mustafa Necati (Ugural) tarafindan
¢ikartilan kanunla, 1932°de “Balikesir Necatibey Ogretmen Okulu” adiyla agilmistir. O tarihten giiniimiize
egitim 0gretimde kullanilan materyallerin derlenmesiyle 2021 yilinda Necatibey Egitim Fakiiltesi Bilim ve
Egitim Tarihi (NEFBET) Miizesi kurulmustur. Bir proje kapsaminda kurulan bu miizede dénemin ders ve
laboratuvar arag-gere¢ ve materyallerin sergilenmesiyle yaklasik yiiz yillik bilim tarihine 151k tutmaktadir.
Bilim tarihi, bilimsel bilginin ve bu bilgiyle iiretilen teknolojinin nasil ortaya c¢iktigi, kullanildigi ve
yayginlastigini inceleyen bir alandir. Bilim tarihi miizeleri ise bilimin gelisimini inceleyen bilim tarihini
somutlastiran, gozle goriiniir hale getiren ve tam anlamiyla fiziksel bir yapiya doniistiiren alanlardir. Bilim
tarihi, bilimin, bilimsel diigiincenin ve bilimsel yontemin zaman igindeki gelisim ve degisimini somut
sekilde gostererek 6grencilerin bilimsel kavramlar1 ve yontemleri daha iyi anlamasina katki saglamaktadir.
Bu nedenle fen egitimi programlarina bilim tarihi temelli etkinliklerin eklenmesi 6nemlidir. Biyoloji
alaninda ¢ok Onemli buluslarin yapilmasini saglayan bilim tarihinin kilometre taslarindan biri de
mikroskoptur. Fakat alanyazinda mikroskobun yapisi ve kullanimiyla ilgili hem 6gretmenlerin hem de
ogretmen adaylarinin eksikleri oldugu belirtilmektedir. Bu ¢aligmanin amacit da NEFBET miizesinde bilim
tarihi temelli bir mikroskop egitimiyle 6gretmen adaylarinin mikroskopla ilgili mikroskobun tarihgesi,
goriintii 6zellikleri, temel boliimleri ve mikroskop ¢esitleri konularinda sahip olduklar1 bilgi seviyelerini
arttirmak ve bu 6gretim etkinligi ile meydana gelen degisimi belirleyerek miizede yapilan egitimin etkisi
hakkinda bir sonuca varmaktir. Egitimde Ogretmen adaylarimin miizedeki farkli donemlere ait
mikroskoplari, mikroskop teknolojisinin gelisimiyle birlikte yillar i¢inde goriintii kalitesindeki degisimi ve
bu mikroskoplardan elde edilen goriintiileri dogrudan incelemesi ve deneyimlemesi saglanmistir. Calismaya
2023-2024 ogretim yilinda Necatibey Egitim Fakiiltesi’'nde 6grenim goren 31 fen bilgisi 6gretmen aday1
katilmigtir. Mikroskop egitimi 6ncesinde ve sonrasinda ¢esitli konulardaki mikroskop bilgilerini 6lgen miize
degerlendirme 6l¢egi On test son test olarak uygulanmistir. Testlerden elde edilen verilerin analizinden elde
edilen bulgulara gore miizede uygulanan bilim tarihi temelli mikroskop egitimi, i¢in 6gretmen adaylarinin
mikroskobun tarihgesi, temel boliimleri ve mikroskop ¢esitleri konusundaki bilgilerinde 6nemli 6lgiide artig
oldugu ortaya konmustur. NEFBET miizesinde geleneksel olarak toplama, koruma ve sergileme islevi

devam ederken ayni1 zamanda arastirmacilar ¢agdas yaklasimla bilim tarihi temelli egitimlere yonelmistir.
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Anahtar Kelimeler: NEFMET miizesi, bilim ve egitim tarihi, miize egitimi, mikroskop 6gretimi, 6gretmen

yetistirme
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Ekosistem Dinamikleri Ve Biyolojik Taksonominin Uygulamah Analizi:

Ogrenciler I¢cin Deneyimsel Ogrenme Modeli

Ridvan Parlar

Biyoloji Odemis Bilim ve Sanat Merkezi
riparlar@gmail.com

Ozet

Bu ¢alisma, 6grencilerin canlilar1 siniflandirma ve bilimsel adlandirma konularina olan ilgisini artirmayi,
bu siireci saha gozlemleriyle anlamalarini saglamay ve siniflandirmanin bilimsel arastirmalardaki 6énemini
kavratmay1 amaglamaktadir. Dogal yasam alanlarinda gergeklestirilecek saha, doga gezileri ve miize
ziyaretleri sayesinde 0grenciler, canlilarin sistematik olarak nasil gruplandigini ve bilimsel isimlendirme
siirecinin biyolojik ¢esitliligin anlasilmasindaki roliinii deneyimleyerek 6grenme firsati bulacaklardir.
Biyolojide canlilar1 siniflandirma ve bilimsel adlandirma, dogadaki tiir cesitliliginin anlasilmasi ve
korunmasinda temel bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, &grencilerin teorik bilgilerini sahada
uygulamalarla pekistirmesi, kalici 6grenme saglamaktadir. Arastirmalar saha gezileri ile desteklenen
Ogretim yontemlerinin, Ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalarina ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine yardimci oldugunu gostermistir (Giilen, 2020). Yaparak ve yasayarak 6grenme modeline
dayanan bu calisma, O6grencilerin bilimsel siniflandirma siireglerine yonelik farkindaliklarini artirmayi
hedeflemektedir. Biyoloji 6gretim programlarinda canlilarin siniflandirilmasi konusunun kazandirilmasi,
fen bilimleri egitimi agisindan O6nemli bir yere sahiptir. 9. smif 6gretim programinda, 6grencilerin
cevrelerindeki canlilart gozlemleyerek onlarin ozelliklerini belirlemeleri ve benzerlik-farkliliklarini
kesfetmeleri beklenmektedir. Ayrica 6grencilerin gozlem siiresini ve sikligini artirarak daha fazla veri
toplamalar1 ve bu verileri bilimsel siire¢ becerileriyle degerlendirmeleri tesvik edilmektedir (Milli Egitim
Bakanli$1,2024). Proje kapsaminda asagidaki saha ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir: Ege Universitesi Botanik
Bahgesi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Tabiat Miizesi, Sasali Dogal Yasam Parki (Hayvanat Bahgesi),
Milli Park Ziyaretleri. Bu gezilerde &grenciler, bilimsel rehberler ve uzmanlarla etkilesimde bulunarak
canlilar1 siniflandirma yontemleri hakkinda sorular sorarak, bilim insanlarindan detayl bilgiler almiglardir.
Gezi Oncesinde hazirlanan rehber sorular, 6grencilerin siirece daha bilingli katilimini tesvik etmistir. Gezi
siiresince dgrencilerin gdzlem yapmalari ve bilimsel adlandirma sistemine dair 6nemli bilgileri not etmeleri
saglanmistir. Ogrencilerin belirli bir sistematik icinde canlilar1 simflandirmalart ve olusturduklar:
smiflandirma sistemiyle modern biyolojik siniflandirmay1 kiyaslamalari saglanacaktir. Ayrica dgrencilerin
bilimsel simiflandirma siirecinde analog ve homolog organlar, embriyonik gelisim ve organizma gruplari
gibi kavramlar1 tanimadan, kendi gozlemlerine dayali olarak gruplama yapmalar1 beklenmektedir (Milli
Egitim Bakanlig1,2024). Arastirmalar, saha gezileri ve miize ziyaretlerinin 6grencilerde bilimsel meraki
tetikleyerek dgrenme siirecini daha etkili ve kalic1 hale getirdigini ortaya koymaktadir. (Kan, 2022). Ayrica

miize ziyaretleri, 6grencilerin gecmisi daha derinlemesine kavramalarina olanak tanirken, ayn1 zamanda
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bilimsel diistinme ve arastirma becerilerini geligtirmelerine de ilham vermektedir (Sahan, 2022). Yapilan
caligsmalar, bu tiir gezilerin Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 diizelterek konular1 daha dogru ve
derinlemesine anlamalarim sagladigini ortaya koymaktadir (Keles & Aydin, 2012). Ogrencilerin Ug Ust
Alem (Domain) Sistemi hakkinda bilgi edinmeleri, modern biyoloji smiflandirmasini anlamalari agisindan
onemlidir (Milli Egitim Bakanli§1,2024). Bu nedenle, gezi sirasinda 6grencilerden gozlemledikleri canlilart
iic domain sistemine gdre siniflandirmalart istenecek ve bu sistemin temel 6zelliklerini iceren bir tablo
olusturmalar1 saglanacaktir (Milll Egitim Bakanlig1,2024). Gezilerden sonra &grenciler, yaptiklar
gozlemler ve aldiklar1 notlar dogrultusunda grup sunumlar1 hazirlayarak bilgileri paylasacaklardir. Ayrica
rubrik anketlerle 6lgme degerlendirme yapilacaktir.Elde edilen veriler bir rapor haline getirilerek proje
ciktilar1 yazili olarak belgelendirilecektir. Bu siiregte d6grencilerin bilimsel kaynaklardan bilgi toplayarak
giivenilir kaynaklari kullanmalar1 da tesvik edilecektir (Milli Egitim Bakanlig1,2024).Bu proje, 6grencilerin
bilimsel siniflandirma siireglerine dair farkindaliklarimi artiracak, bilimsel bilgiye dayali sorgulama

yeteneklerini gelistirecek ve akademik ¢alismalarda daha etkin olmalarina katki saglayacaktir.

Kaynakg¢a:

e Aydin, S., & Keles, P. U. (2012). ilkdgretim Besinci Sinif “Canlilari Siniflandiralim”
Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkililiginin
Degerlendirilmesi. Erzincan University Journal of Science and Technology, 5(2), 133-
150.

e Caner, S. (2008). Canlilarin siniflandirilmasi konusunda bilgisayar destekli materyal
gelistirilerek SE modeline uygulanmasi ve kavram yanilgilarini gidermedeki etkinligi
(Master's thesis, Balikesir University (Turkey)).

« Giilen, S. (2020). Besinci Sinif Ogrencilerinin Canlilari Siniflandirma Diizeylerinin
Belirlenmesi. Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20(2), 1053-
1065.Sahan, M. (2022). Miize ve Egitim. Siileyman Demirel Universitesi, Egitim
Fakiiltesi Dergisi.

e Kan, C. (2022). Egitimde Miize Gezilerini Konu Edinen Caligsmalarin Meta Sentez
Yoéntemiyle Incelenmesi. Library Archive and Museum Research Journal, 3(2), 93-108.

o Milli Egitim Bakanlig1 , Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (2024). 9. Sinif Biyoloji Dersi
Ogretim Programi. BIY.9.1.4;B1Y.9.1.5;B1Y .9.1.6;B1Y.9.1.7.
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Ozet

Yapay zeka (YZ), insan benzeri zekd davranislarini makineler ve bilgisayarlar tarafindan taklit edilmesini
saglayan bir teknolojidir. YZ; makine 6grenmesi, derin 6grenme, dogal dil isleme ve bilgisayarla goriir gibi
farkli disiplinlerden beslenen bir alan olarak gelismektedir. Bu kapsamda gelistirilen uygulamalar ile verileri
analiz etme, kararlar verme, 6ngoriilerde bulunma ve problem ¢6zme gibi gorevler yerine getirilmektedir.
Yapay zekanin egitim ve dgretim siireclerine entegrasyonu, egitimin kalitesini artirmak ve kisiye 6zel bir
O0grenme deneyimi sunmak agisindan yararli oldugu sdylenebilir. Bu araglar sayesinde ogretmenler,
Ogrencilerin 6grenme siireglerini daha yakindan takip edebilmekte ve gerektiginde Ogrencilere
kisisellestirilmis destek sunabilmektedirler. Yapay zeka destekli uygulamalarin performansini optimize
etmek icin, promptlarin (girdi metinlerinin) 6zenli bir sekilde tasarlanmasi kritik bir 6neme sahiptir. YZ
uygulamalarinda prompt yazmak, yani dogru ve anlamli komutlar veya sorular olusturmak, YZ'nin dogru
ve etkili bir sekilde calisabilmesi i¢in kritik bir rol oynar. "Prompt" terimi, bir yapay zekanin
gerceklestirecegi gorev icin verilen ydnlendirme ya da girdi olarak tanimlanabilir. Iyi bir prompt, YZ'nin
amaca yonelik dogru ve anlamli ¢iktilar {iretmesini saglar. Egitimde de bu durum biiyiik 6nem tasir.
Ogrenciler, YZ tabanhi uygulamalarda dogru sorulari veya komutlar1 vererek daha iyi sonuglar elde
edebilirler. Ayrica, 6gretmenler igin de dogru prompt kullanimi, 6grencilerinin performansini analiz etmek
ve gelistirmek adina daha dogru veriler elde etmelerini saglar. Bu sayede dgretmenler, 6grencilerin hangi
alanlarda zorlandigini hizlica tespit edebilir ve bu dogrultuda miidahalelerde bulunabilirler. Bu arastirmada,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ araglarinda prompt yazma siireclerine yonelik goriislerinin belirlenmesi
amaglanmuistir. Nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasinin kullanildigi aragtirma 2., 3.ve 4. siifta
Ogrenim goren 32 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda, aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen acik uglu soru formu kullanilmigtir. Veriler, iki farkli kodlayici tarafindan igerik
analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Kodlayicilar arast giivenirlik degeri hesaplanarak goriis
birliginin olusturulmasi saglanmigtir. Aragtirma sonucunda, propmt yazmanin dil ve anlatim, bilimsellik ve
kullaniciya katkilart agisindan 6nemli oldugu belirlenmistir. Ancak yaraticilik ve diigiinme becerisi
acisindan onemli olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 yapay zeka araglarinda
propmt yazarken sec¢ilen konunun ozellikleri, amaglar ve kullanilan dil gibi kriterlerin dikkate alinmast
gerektigini ifade etmislerdir. Bu kapsamda kullanici (dilin kullanimi, dil ve anlatim) ve YZ uygulamalari
(bilimsellik ve amagtan uzaklagsma) a¢isindan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin zorluklar yasadiklari

anlagilmistir. Elde edilen bulgulara gore, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 prompt yazma siirecini daha etkili
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hale getirmek icin kullanict (egitim-6gretim, igerik, dilin kullanimi ve becerilerin gelistirilmesi) ve YZ
uygulamalar1 (yeterlik, ulasilabilirlik ve alternatif 6zellikler) acisindan siireclerin gelistirilmesi gerektigi

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adayi, prompt yazma, yapay zeka
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Ozet

Hayatin i¢indeki degisimlere bagli olarak bilimsel ¢aligmalarda zaman igerisinde degismektedir. Bilimsel
caligmalardaki degisimleri gozlemlemek igin literatiir taramalar1 yapilir ve yine bilimsel calismalarla
okuyucuya aktarilir. Arasgtirmacilar, yayimlanan bilimsel ¢aligmalara ulagma siirecinde; 6zellikle de kaliteli
ve c¢ok atif alan yayinlara ulasmak ve genel tabloyu anlamak i¢in uzun zaman harcamaktadir. Bazi analiz
yontemleri ile arastirmacilar alanlarinda yapilan calismalara kolaylikla ulasabilir ve calisma alanlar
hakkinda genel bir yargiya varabilirler, ¢ikarimlar yapabilirler. bu analiz yontemlerinde birisi olan
Bibliyometrik analizler; literatiir tarama, alandaki eksiklikleri fark etme ve kaliteli caligmalara ulagsma gibi
konularda aragtirmacilara yardimci olmaktadir. Bilimin trendleri ile eski ve yeni arastirmalari analiz ederek
ortak atif, en ¢cok atif alan calisma gibi 6nemli kaynaklar1 belirlememizi saglamaktadir. Buradan yola ¢ikarak
calismada, biyoloji egitimi alaninda yapilan bilimsel ¢alismalarin bibliyometrik analizi yapilarak biyoloji
egitimi alanindaki ¢aligmalarin nasil degistigi hakkinda bir tablo ortaya konmasi amaglanmigtir. Caligma
kapsaminda biyoloji egitimi alaninda en ¢ok arastirma yapan iilkeler, yazarlar ve anahtar kelimeler
incelenmistir. Calisma betimsel tarama modeline uygun olarak tasarlanmistir. Scopus veri tabani iizerinde
2008 ve 2025 yillar1 arasinda “biyoloji egitimi” ile ilgili ¢calismalar taranmis ve elde edilen veriler
bibliyometrik analiz yontemine tabi tutulmustur. Yapilan analiz sonucunda Scopus veri tabaninda biyoloji
egitimi alaninda en fazla makalenin 2024 tarihinde yayinlandig1 ve alanda yayin yapan toplam 1610 yazar
oldugu sonucuna ulagilmistir. En fazla ¢aligma yayinlayan kurumun Endonezya Negeri Malang iiniversitesi
oldugu ve en ¢ok yaymnin ise Amerika Birlesik Devletleri’nde yapildig1 sonucuna ulasilmistir. Anahtar
kelimeleri iceren veri seti 3 gruba ayrilarak analiz edilmistir. Farkli calismalarda en az 2 kere “biyoloji
egitimi” ile birlikte kullanilan anahtar kelimeler tespit edilmistir. 2008 ve 2013 yillar1 arasinda yayinlanan
bilimsel calismalarda anahtar kelimeler incelendiginde “fen egitimi”, “tutum”, “degerlendirme” ve
“uygulamal1 deneyimler” gibi kelimeler ile birlikte kullanildigi; 2014 ve 2019 yillar1 arasinda ise “biyoloji”,

19 (13

“fen egitimi”, “evrim”, “degerlendirme” gibi anahtar kelimelerin bir arada kullanmldigi; 2020 ve 2025

3 Ea] (13 bk (13 19 13

yillarina gelindiginde ise “yiiksek 6grenme”, “aktif 6grenme”, “cevre egitimi”, “evrim” ve “artirilmig

gerceklik™ gibi anahtar kelimelerin ile birlikte kullanildigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: bibliyometrik analiz, biyoloji egitimi
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Biyoloji Egitiminde Ozgiin Zihin Haritalar1 Olusturma Ve Yorumlama Siireci

Burak Aricioglu

Biyoloji Egitimi Balikesir Universitesi
odevmdersn@gmail.com

Ozet

Zihin haritalari, 6grenciler hakkinda hazir bulunugluk, kavram yanilgisi gibi degiskenleri belirlemek
amactyla kullanilan yontemlerden birisidir. Bu haritalar genelde bir fikir veya konunun dallanmasi
sonucunda olusan iliskilerin, gorsellestirilmesi; not alma; beyin firtinast yapma gibi cesitli amaglarla
kullanilmaktadirlar. Ancak zihin haritalar1 dogalar1 geregi 6zneldir; yani zihin haritasim olusturan kisi ya
da gruba ait bir gorseldir. Bu haritalar tek bir birey ya da daha kii¢iik bir grubun ilgilendikleri kavram veya
konu hakkindaki diistincelerini gosterirken, daha genis topluluklarin konu veya kavramla ilgili genel goriisi,
egilimi, bakis acist hakkinda bilgi vermez. Daha genis topluluklarin bir konu ya da kavram ile ilgili
zihinlerinde olusan imajlar1 ortaya ¢ikarma noktasinda yeni yeni kullanilmaya baslayan Ozgiin zihin
haritalar1 yontemi karsimiza ¢ikmaktadir. Ozgiin zihin haritalar1, katilimcilarin ana fikir ile bagdastirdiklart

kelimeleri ve bu kelimelerin akla gelme sirasini bize gorsellestirerek sunan bir yontemdir.

Ozgiin zihin haritalarinin hazirlanmasinda temelde dért asama vardir. ilk asama ana fikrin belirlendigi ve
veri toplama aracinin hazirlandig1 boliimdiir. Katilimeilardan ilk olarak ana fikre yonelik olarak akillarina
gelen ilk 10 seyi yazmalar istenir ve veriler toplamir. Haritaya iliskin veri seti olusturulur. Ikinci asama veri
setinin sayisal analizinin yapildigi asamadir. Toplanan veriler sayim igslemine tabi tutulurlar ve haritay1
olusturacagimiz bilgisayar programinda kullanacagimiz ve haritayr yorumlamamiza olanak saglayan iki
sayisal deger elde edilir. Ik deger katilimcilarin galisilan konu ya da kavram hakkinda yazdiklari
kelimelerin, ka¢ kere yazildiginin hesaplandig1 frekans degeri; ikincisi ise kelimelerin akillarina gelme
sirasinin dikkate alindig1 kelimenin kaginci sirada yazildigini ifade eden uzaklik (puan) degeridir. Ugiincii
asamada veri setinin betimsel veya icerik analizi yapilir. Bu agamada arastirmaci, ¢alisilan konu ile ilgili
temel anahtar kavramlar1 belirler. Temel anahtar kavramlar, veri setinde bulunan benzer anlamli kelime
veya cliimlelerin gruplarini ifade eder. Bu noktada temel anahtar kavramin haritada gorsellestirebilmesi igin,
toplam cevap sayisinin yiizde olarak belirli bir kismin1 kapsamisi gerekmektedir. Arastirmaci tarafindan
amaca gore temel kavram yiizdesi degistirilebilir. Ayrica temel anahtar kavramlarin disinda kalan veya
smirin altinda kalan gruplar atilabilir; alakasi bulunan baska bir temel anahtar kavramin altina eklenerek
tiim temel anahtar kavramlar ve altlarindaki kelimeler belirlenebilir. Dordiincii asama ise “Processing 3.3.7”
programi kullanilarak 6zgiin zihin haritasinin olugturulmasini kapsamaktadir. Calisilan ana konu, konu ile
ilgili liclincii asamada belirlenen temel anahtar kavramlar ve ikinci asamada kavramlara ait hesaplanan
frekans ve uzaklik (puan) degerleri programda yer alan kodlara deger olarak atanir. Ardindan program

calistirilarak 6zgiin zihin haritasi elde edilir. Haritanin merkezinde arastirmaci tarafindan c¢alisilan konu ait
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ana konu, fikir veya kavram yer alirken ¢evresinde gorece daha kiiciik ve farkli biyiikliikkte ve uzaklikta
dairelerin olustugu goriiliir. Olusan dairenin biiytikliigline hesaplanan frekans degeri yani katilimcilarin ayni
kelimeleri ka¢ kez tekrarladiklari bize gosterirken; farkli uzakliktaki daireler ise bize katilimcilarin
kelimeleri yazma siralar1 hakkinda bilgi verir. Programda yer alan kodlar bize harita iizerinde gorsel
degisiklikler yapma imkan1 da vermektedir. Ayrica genel carpan kullanilarak haritanin geneli biiyiitiiliip
kiiciiltiilebilmektedir.

Sonugta olusan 0zgiin zihin haritasi, bize tek bir bireyin degil ¢alismaya katilan daha genis kitledeki
katilimcilarin, calisilan konu hakkindaki kavramlara iliskin zihinsel bakis ag1lar1 hakkinda bilgi verir. Ozgiin
zihin haritas1 incelendiginde calisilan konu ile ilgili bir temel anahtar kavrama ait daire ne kadar biiyiikse
konu ile ilgili o temel anahtar kavrama ait sozciikler o kadar sik sdylenmis demektir. Yani en biiyilik temel
anahtar kavram dairesi ¢alisilan konuda en fazla sdylenen kavramlari i¢erirken; en kiiglik daire o konu ile
ilgili akla en az gelen kelimeleri bize gostermektedir. Calisilan konuya ait merkez daireye olan temel anahtar
kavram dairelerinin uzakliklari ise katilimeilarin, konuya iligskin kavramlarin akillarina gelme sirasini bize
vermektedir. Bir temel anahtar kavram dairesi merkeze ne kadar yakinsa o daire igerisinde yer alan
kavramlar konu ile ilgili ilk siralarda akla gelmekte; en uzaktaki daireye ait kavramlarinsa son siralarda,

sonradan akla geldigini bize gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: 6zgiin zihin haritalari, biyoloji egitimi
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Biyoloji Ogretmenleriyle Eko-Steam Etkinlikleri

Ganime Aydm ", Fehime Sevil Yal¢in 2 & Gamze Tezcan ®

! Lapseki Meslek Yiiksekokulu Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
2 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Comii
% Fen Bilgisi Ogretmenligi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
ganimeaydin@comu.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma, TUBITAK Bilim ve Toplum 4005 (2024) Yenilik¢i Egitim Uygulamalar Destekleme Programi
kapsaminda desteklenen (123B837) Biyoloji Ogretmenleriyle EKO-STEAM projesinin ¢iktisidir. Calisma
ile Biyoloji Ogretmenleriyle ekoloji temas: odakli STEAM (fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematik) egitim yaklasimi ile dogada ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilen uygulamali egitimler ile;
Biyoloji 6gretmenlerinde ekoloji temasinda STEAM uygulamalarini derslerinde planlama becerisi
kazandirmak, ekolojik vatandaslik anlayisinin gelistirilmesi, STEAM 0&gretim yaklasimina yonelik
farkindalik olusturmak, sanat egitimine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamak amaglanmustir.
Arastirma karma arastirma yontemi desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseninde
tasarlanmstir. Nicel veri kaynagi olarak, Karatekin ve Uysal (2018) tarafindan gelistirilmis olan ekolojik
vatandaslik 6l¢egi, Cevik (2017) tarafindan uyarlanan ortadgretim Ogretmenlerine ydnelik STEM
farkindalik 6lcegi ve Aykanat (2018) tarafindan gelistirilen sanat egitimi tutum 6l¢egi 6n ve son test olarak
uygulanmustir. Nitel veri kaynagi olarak, giinliik faaliyetleri degerlendirme formu, ders planlar1 ve odak
grup goriismeleri kullanilmistir. Calisma grubunda Tirkiye’nin 7 cografi bolgesinden ve frakli okul
tiirlerinden 5 erkek, 21 kadin 6gretmen olmak {izere toplam 26 Biyoloji 6gretmeni yer almistir. Proje
cercevesinde etkinlikler alti giin boyunca toplam yirmi alt1 etkinlikle laboratuvar ve okul dis1 6grenme
ortamlari olan Canakkale Belediyesi Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi, Canakkale Belediyesi Giines Enerjisi
Santrali, Kaz daglar1 eteginde bulunan Ayazma Pinari, Troya antik sehri, Troya Miizesinde, Gelibolu Tarihi
Alan Sehitlikte ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Fakiiltesi Herbariumda gerceklestirilmistir.

Bulgulara gore, icerik analizi ile goriigme formundan elde edilen sonuglara gore katilimci1 dgretmenlerin
smiflarinda uygulayabilecekleri STEAM yaklasimina uygun etkinlikler ve onlar1 planlama hakkinda bilgi
edindikleri ve projede gordiikleri ¢ogu etkinligi smiflarinda uygulayabileceklerini bildirmislerdir.
Ogretmenlerin proje sonucunda hazirladiklari ders planlar1 betimsel analiz ile incelendiginde, 6gretmenlerin
cok azinin 6grenme ¢iktist ve etkinlikler arasinda uygunluk sagladigi anlasilmstir. Ayrica, bir kismi ekoloji
temasinda yer alan 6grenme ¢iktilarimi 6gretim programindan belirlemek yerine kendisi yazmistir ki bu
Ogretmenlerin 6gretim programlarini tanimadiklarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Dahasi,
ogretmenler STEAM yaklagimini dgretim tasarimlarinda kullanamamuslardir. Biyoloji 6gretmenlerinin
ekolojik vatandaslik 6l¢egi puanlarinin farklilagip farklilasmadigina dair yiiriitiilen iligkili 6rneklemler i¢in

t-testi sonuncuna gore On test puanlar1 (XOntest=3,56) ile son test puanlar1 (Xsontest=3,87) arasinda son test

118



5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK 2025) 2-4 Mayis 2025

puanlari lehine anlamli fark gériilmiistiir [t (24)=-3,52, p<,05]. Ogretmenlerin STEM Farkindalik Olgegi én
test puanlarinin (X6ntest=3,85), son test puanlarindan (Xsontest=4,27) anlamli diizeyde farklilastig
saptanmistir [t (24) =-3,90, p<,05]. Ayrica, dgretmenlerin sanat egitimine yonelik tutum O6lcegi 6n test
(x0ntest=4,52) puanlari ile son test puanlar1 (xsontest=4,71) arasinda da son testler lehine, orta diizeyde
(d=0,47) bir farklilik bulunmustur [t (24) =-2,36, p<,05].

Sonu¢ olarak arastirmaya katilan biyoloji Ogretmenleriyle gergeklestirilen etkinlikler sonucunda
ogretmenlerin STEM 6gretim modeli farkindaligi, ekolojik vatandaslik bilinci ve sanat egitimine yonelik
tutumlarinda kisa siirede bile olsa anlamli bir farkindalik gerceklesirken, STEAM 6gretim modeli ve yeni
ogretim programina gore ekoloji alaninda STEAM etkinlikleri igeren ders plani hazirlama yeterliliklerinin
gelismedigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda Biyoloji dgretmenlerin yenilenen Ogretim programini
uygulayabilmeleri i¢in Ogretim yontem ve tekniklerinde uygulamali egitimlere ihtiyaglar1 oldugu

sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, STEAM, Biyoloji 6gretimi, Sanat, Biyoloji 6gretmenleri
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Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalarinin Akademik Basari ve Kavram

Yanilgilarina Etkisi; Ureme Konusu Ornegi

Merve Tas 1" & Duygu Sénmez 2
! Fen Bilgisi Ogretmenligi Hacettepe Universitesi, 2 Hacettepe Universitesi, merwetas233@gmail.com
Ozet

Bu arastirma, artinnlmis gerceklik (AG) uygulamalarinin ortaokul 7. sinif fen bilimleri Ogretiminde
ogrencilerin akademik basarilarina, kavram yanilgilarina ve dijital teknolojiye yonelik tutumlarma etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki “Canlilarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme” {initesi kapsaminda yiiriitilmiistiir. 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Ankara’daki bir
0zel ortaokulda gerceklestirilen ¢alismaya, her biri 15 kisiden olusan deney ve kontrol gruplarinda toplam
30 yedinci siif 6grencisi katilmigtir. Uygulama dort hafta stirmiis ve toplam 20 ders saatini kapsamustir.
Deney grubunda AG destekli materyaller, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleri
kullanilmigtir. Karma yontem desenine dayali arastirmada, nicel veriler 6n test-son test modeliyle; nitel
veriler ise deney ve kontrol grubundaki 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligiyla

toplanmustir.

Nicel bulgular, AG destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarin1 anlamh diizeyde artirdigimi ve
kavram yanilgilarin1 azaltmada etkili oldugunu gostermistir. Deney grubundaki 6grenciler, 6n testte

LR INTY 9 G

ylizeysel veya eksik ifadeler kullanirken, son testte “eseyli iireme”, “eseysiz lireme”, “vejetatif iireme”,
“zigot”, “embriyo” gibi kavramlar1 daha dogru ve yerinde kullanmistir. Ozellikle {ireme organlari ve gelisim
evreleri konularinda daha sistematik bilgiler sunduklari gézlemlenmistir. Buna karsin, kontrol grubundaki

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu 6n testteki hatali ifadeleri son testte de siirdiirmiistiir.

Nitel veriler dogrultusunda, 6grenciler artirilmig gergeklik uygulamalarini daha 6nce kullanmadiklarini,
ancak bu yontem sayesinde konular1 daha iyi anladiklarim belirtmistir. AG’ nin dersleri daha ilgi ¢ekici,
gorsel acidan anlagilir ve kavramlar1 daha akilda kalici hale getirdigini vurgulamiglardir. Baz1 6grenciler,
bu teknolojinin diger derslerde de kullanilmasinin faydali olacagini ifade etmis; cihaz sayisindaki yetersizlik
gibi sinirlayici faktorlere de dikkat ¢ekmistir. Bu bulgular, AG’nin kavramsal 6grenmeyi destekleyen giiclii

ve etkili bir 6gretim araci oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: artirillmig gerceklik, {ireme sistemi ve organlari, fen egitimi, akademik basari, kavram

yanilgilar
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Canhhgin (Yasamin) Anlanm
Oguz Ozdemir

Fen Bilgisi Ogretmenligi Mugla Sitki Kogman Universitesi, oguzmir@yahoo.com
Ozet

Bilindigi gibi, Biyoloji canlilii inceleyen bilimdir. 20. Yiizyilin ortalarindan itibaren biyoloji alaninda
meydana gelen bas dondiiriicii gelismeler biyolojinin insan hayatina gittikce daha fazla yer tutmasina yol
acnustir. Ozellikle, Fizik bilimindeki gelismelerin onciiliik ettigi modern bilimsel devrim biyolojik
siireglerin fizik ve kimyasal yasalara gore anlasilabilecegi inancini pekistirmistir. Bu durum, Biyoloji’nin

kendi kimligini kazanmasini ketlemistir.

Peki Biyoloji’nin diger pozitif bilimlerden farki nedir? Dolayisiyla, canlilik nasil anlagilabilir?, Biyoloji ve
Biyoloji egitimi alan yazininda bu konu iizerinde durulmamasi diisiindiirictidiir. Kuskusuz, bunda dar
disipliner bakis ve aligkanliklarin biiyiik pay1 vardir. Ciinkii, canliligin anlamimi bulmaya doniik bir girisim
ister istemez felsefenin zorlu alanina girmeyi goze almay1 gerektirir. Nitekim, Biyoloji felsefesi ile ilgili
nadir denebilecek sayida caligmanin felsefeciler tarafindan gergeklestirilmis olmasi bunun agik

gostergesidir.

Gilinlimiizde, biyoloji alaninda ortaya konan buluslar ve buna dayali olarak tasarlanan teknolojiler
hayatimiza gittikge daha fazla girmektedir. Ancak, ger¢ekten canliligin (yasamin) ne oldugu konusunda net
bir fikre sahip oldugumuz sdylenemez. Oysa, anlamlandiramadigimiz bir pratigi hayatimizda nasil bilingli
sekilde kullanabiliriz?

Bu ihtiyagtan hareketle, caligmada antik yunandan giiniimiize canlilifin nasil anlamlandirildigin1 ortaya
konmakta ve biyoloji egitimi acisindan bunun 6nemi belirtilmektedir. Bu kapsamda, canliliin sirayla antik
donemde Aristoteles’in ortaya attigi tozciiliik, aydinlanma déneminde mekanizm, daha sonra bunu tepki
olarak ortaya ¢ikan dirimselcilik, organizmacilik, nihayet Darwinci dogal ayiklanma yaklagimlari a¢isindan
nasil anlamlandirildig: tartisilmaktadir. Calismanin sonunda, biyoloji egitiminde canliligin dogru sekilde
anlagilabilmesinin saglanmasina yonelik Oneriler getirilmektedir. Calismanim, canliligin biyolojiinin
dogasina uygun sekilde anlasilmasina ve Ggretimine katki getirmesi beklenmektedir. Diger yandan, bu
konunun Biyoloji egitimi alan yazinin ilgi alanina girmesine ve alan yazinin bu yonde zenginlesmesine

caligmanin katki getirmesi beklenmekterdir.

Anahtar Kelimeler: Canlilik (yasam), anlam, tozciilik, indirgemecilik, dirimselcilik (vitalizm),
organizmacilik, dogal ayiklanma
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Tiirkiye’de Bitki Kérliigii ile ilgili Egitim Alaninda Yapilan Calismalarin
Sistematik Analizi

Elif Omca Cobanoglu " & Mustafa Ergun *
! Fen Bilgisi Ogretmenligi Ondokuz May1s Universitesi, eomca@omu.edu.tr

Ozet

Son yillarda bilim egitimi alaninda 6nemli bir arastirma konusu haline geline gelen bitki korltigii, insanlarin
giinliik yagamlarinda bitkilerin ekosistemlerdeki roliinii ve 6nemini tantyip fark etme, 6nemini anlayip deger
verme konusunda yasanan biligsel ve algisal eksiklik olarak tanimlanmaktadir. Bitki korliigiiniin dayandigt
temeller incelendiginde farkli sebeplerle iliskili oldugu anlagilmaktadir. Bitki korliigiiniin biyolojik
ozelliklerden (gorsel algi, dikkat gekmesi, hareketsizlik) kiiltiirel normlara (hayvanlarin kisisellestirilmesi),
egitim sisteminden (6gretim programindaki ekosistem islevleri) ekonomik uygulamalara (hayvancilik ve
endiistriyel tarim) kadar birgcok faktoriin birlesimiyle ortaya ¢iktig1 belirtilebilir. Bilimsel ¢alismalar, bitki
korliigiiniin  biyolojik ¢esitlilik farkindaligini azalttigini, doga koruma bilincini sinirlandirdigini ve
siirdiriilebilir kalkinma egitiminde ciddi bir engel teskil ettigini kanitlamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci,
Tiirkiye’de egitim alaninda bitki korliigii kavramina yonelik yapilan akademik ¢alismalari sistematik bir
yaklagimla analiz etmek ve mevcut egilimleri ortaya koymaktir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligsmalarin analizi,
kiiresel Olgekte siirdiiriilebilir gevre egitimi hedeflerine katki saglamasi ve egitim politikalarinin yeniden
sekillendirilmesinde yol gosterici olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ozellikle iklim krizi, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve doga temelli 6grenmenin desteklenmesi gibi kiiresel temalar, bu konunun
uluslararasi egitim arastirmalar1 baglaminda da kritik bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Bu arastirma,
nitel aragtirma ydntemlerinden dokiiman analizi deseni kullanilarak yiiriitiilecektir. Inceleme kapsaminda
ERIC, Scopus, Web of Science, Google Scholar, Dergipark ve YOKTEZ veri tabanlarinda yer alan
akademik ¢aligmalar taranmistir. Yayinlarin seciminde belirlenen anahtar kelime bitki korliigii ve Ingilizce
karsiligi olan plant blindness kullanilmistir. Yayinlarin taranmasi sirasinda Publish or Perish yazilimi
kullanilmigtir. Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalar tarandigindan herhangi bir yil sinirlamasi dikkate
almmamugtir. Toplanan verilerin analiz siireci devam ettiginden bulgular kongrede sunulacaktir.
Arastirmanin sonunda Tirkiye’de bitki korliigli iizerine yapilan akademik calismalarin sayisi, tiiri,
egilimleri ile hangi alt alanlara odaklandig1 belirlenecek ve bu dogrultuda bitki egitiminin farkli 6gretim
seviyelerindeki gelisimine yonelik stratejik oneriler sunulacaktir. Ayrica Tiirkiye’nin dogal bitki gesitliligi
acisindan zengin bir {ilke olmasi nedeniyle bu tiir arastirmalarin ekosistem temelli egitim politikalar1 ve

uluslararas: siirdiiriilebilirlik hedefleriyle nasil iliskili oldugu verilerle karsilagtirmali olarak ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitki korliigi, Tiirkiye, Biyoloji egitimi, Fen egitimi
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Biyoloji Egitiminde Yapay Zeka
Melek Altiparmak Karakus
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Mugla Sitki Kogman Universitesi, melekaltiparmak@gmail.com

Ozet

Son birkag yilda yapay zeka (YZ) kavrami 6zellikle yiiksekogretimdeki egitim paradigmasini degistirmis
ve “Akilli 6zel ders sistemleri”nin (Intelligence tutorial systems) ortaya ¢ikmasi ile birlikte ders igeriginin
Ogretilmesi, 6lcme ve degerlendirme, kisisellestirilmis ve uyarlanabilir 6gretim vb. ilgili bilissel 6gretim
teorilerinin yeniden tanimlanmasini zorunlu kilmistir. Biyoloji egitiminde YZ; temel biyoloji bilgisi,
biyolojik kesifler, ekolojik gdzlemler, genlerin ve proteinlerin gorsel tasarimi, tahmin, evrim ve mikroplarin
yayilmasinin kontrolii vb. 6ne ¢ikan birgok konu alanma uyarlanabilmektedir. Ulkemizde egitimde YZ ile
ilgili aragtirmalar giin gectikce artmakla beraber 6zellikle biyoloji 6gretimindeki etkili rol tanimlarina
yonelik farkli bakis agilarinin gézden gecirilmesi gerekmektedir. Biyoloji egitimde YZ; 6grenci kavrayisini
artirma, O0grenmeleri degerlendirme, Ogretim destegi saglama, 0gretim teknolojileri, sanal siniflardaki
ogretimi kolaylagtirma ve 0grenme araglar1 6nerme vb. alanlarda bilylik bir potansiyele sahiptir. YZ,
ogretimde birgok avantaja sahip kaginilmaz bir zorunluluk olarak 6niimiize ¢ikmakla beraber bilgi gizliligi,
veri giivenligi, sosyal etki, seffaflik, onyargi, sorumluluk vb. akademik etik konular1 da beraberinde
getirmektedir. Biyoloji egitiminde de YZ’ nin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, dncelikle YZ ¢aligma

prensipleri ve egitimdeki kullanimiyla ilgili temel bilgilerin verilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, YZ'nin biyoloji ve biyoloji 6gretiminde kullanilmasina iligkin literatiirii tarama
yontemi ile incelemek ve elde edilen arastirma sonuglarmi yeni bir bakis agisiyla analiz etmek ve
yorumlamaktir. Literatiirden elde edilen sonuglar, YZ’nin biyolojik veri analizi, genetik veri analizi,
karmasik biyolojik fenomenler (sentetik biyoloji ve sistem biyolojisi) arastirmasi, biyoenformatik, hastalik
tesbiti ve teshisi i¢in kullanildigini ortaya koymaktadir. Biyoloji egitimde ise, 24 farkl1 yapay zeka ¢esidinin
kullanildig1 ve bunlarin; kisisellestirilmis ve 6zel ders sistemleri (0gretim yardimcisi/6zel ders 6gretmeni),
0lecme ve degerlendirme, 6gretim medyasi, akilli ders ortamlari, sanal siniflar ve diger 6gretim teknolojileri
olmak tizere 6 grupta toplanabilecegi ortaya ¢ikmstir. Bu arastirma, egitimciler tarafindan iiretilen arastirma
sonuglarini inceleme, degerlendirme ve sentezleme i¢in sistematik, agik ve tekrarlanabilir bir yontem olan
literatiir tarama yontemi ile YZ’nin biyoloji egitimi alanindaki mevcut bilgileri ve YZ’nin bu alandaki

ilerleme hizini analiz etmeyi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, yapay zeka, akilli 6zel ders sistemleri, literatiir tarama ve analiz

yontemi
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Lise Ogrencilerinin Kariyer Kaygilarimin ve Biyoloji ile ilgili Mesleklere
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Ozet

Kariyer karari, insan hayatin1 etkileyen en 6nemli kararlardandir. Kariyer kararinin ¢ogunlukla belirlendigi
egitim diizeyi, lise donemidir. Lise 6grencilerinin kariyer kaygilarinin ortaya ¢ikarilmasi, bu baglamda ¢6ziim
{iretilmesinin ilk basamagini olusturacaktir. Ote yandan, kariyer se¢iminin 6grencilerin ilgi, yetenek ve
egilimlerine gore yapilmasi, ideal olanidir. Ancak segilecek meslegin toplumdaki sayginligi, meslegin maddi
getirisi, i bulma olanaklar1 ve aile beklentileri de bu kararda belirleyici olabilmektedir. Kariyer konusundaki
biling diizeyinin yasla birlikte artmas1 beklenmektedir. Bununla birlikte kariyer segme noktasina yaklasildikc¢a
kariyer kaygisinda da artis goézlenebilir. Bu diislinceler dogrultusunda, mevcut aragtirmanin amaci; lise
Ogrencilerinin kariyer kaygilarini ve biyoloji ile ilgili mesleklere dair yaklagimlarini ortaya c¢ikarmaktir.
Arastirmanin c¢alisma grubunu, Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir ildeki lisede 9., 10., 11. ve 12. siniflarda
Ogrenim gdrmekte olan dgrenciler olusturmaktadir. Bu kapsamda, aragtirmaya 207 kiz ve 196 erkek olmak
tizere toplam 403 6grenci dahil edilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, nicel ve nitel yontemlerin bir
arada kullanildigi karma yontemden yararlanilmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak Cetin
Giindiiz ve Nalbantoglu Yilmaz (2016) tarafindan gelistirilen “Kariyer Kaygis1 Olgegi” kullanilmistir. Bu
0lcek, aile ve meslek olmak tizere iki faktor icermektedir. Nitel veriler ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Biyolojiyle ilgili mesleklere yonelik yaklasim formu” ve “Biyolojiyle iliskili meslekler formu” yardimiyla
toplanmustir. Nicel verilerin analizinde SPSS 21.00 istatistik programu kullanilmistir. Ogrencilerin kariyer
kaygilarinin cinsiyete dayali karsilastirmalarinda bagimsiz Orneklemler icin t testi, siniflar arasi
karsilasgtirmalarinda ise tek yonliit ANOVA kullanilmistir. Arastirmada toplanan nitel veriler ilk olarak igerik
analizine tabi tutulmustur. Analiz sonuglari, frekans ve yiizde dagilimi seklinde gorsellestirilmistir. Ayrica,
“Biyolojiyle ilgili mesleklere yonelik yaklasim formu’ndan elde edilen veriler, ki kare testi yardimiyla
istatistiksel agidan da karsilastirilmistir. Bunlarin yaninda, “Biyolojiyle iliskili meslekler formu”ndan elde
edilen veriler, “yeni zihin haritalama” yaklasimiyla analiz edilmistir (Ozgiir vd., 2020). Elde edilen sonuglara
gore Ogrencilerin kariyer kaygisi toplam puanlarinda hem cinsiyete hem de siif diizeyine gore anlamli bir
farklilagma oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda, kiz 6grencilerin erkeklere gore daha yiiksek kaygilara sahip
olduklar belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin kaygi puanlarinin son smif diizeyinde diger simif diizeylerine
gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ogrencilerin biyoloji ile iliskili mesleklere
yaklagimlari incelendiginde ise tip alaninin hem segmek istenilen hem de istenmeyen mesleklerin basinda yer
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aldig1 dikkati gekmektedir. Ote yandan, biyoloji 6gretmenliginin &grencilerin meslek tercihlerinde son
siralarda bulundugu goriilmektedir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin yapilacak daha genis capli ve

kargilagtirmali aragtirmalara dayanak saglamasi beklenmektedir.
Kaynakca

Cetin Giindiiz, H. & Nalbantoglu Yilmaz, F. (2016). Lise 6grencilerinin kariyer kaygilarini belirlemeye
yonelik olgek gelistirme ¢aligmasi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(3), 1008-1022.
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Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 22(2), 460-478. https://doi.org/10.25092/baunfbed.709409.
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Temali Resimli Cocuk Kitaplarmin Incelenmesi
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Ozet

Okul oncesi, ¢ocuklarin 6grenme ihtiyaglarinin en kuvvetli olup her seyi merak ettikleri donemdir. Bu
donemde c¢ocuklar pek ¢ok konuya ilgi duyar ve 6grenmek isterler (Celik & Kok, 2007). Okul 6ncesinde
fen egitimi, ¢ocuklarda var olan merak duygularini gelistirerek arastirma yapmalarina imkan veren,
yasadiklar1 ¢cevredeki olaylar ve varliklar1 gézlemleyerek benzer ve farkli yonlerini fark etmesi i¢in zemin
hazirlayan ve ¢ocuklara giinliik hayatta gerekli olan yasam becerilerini kazandiran bir egitimdir (Simsar &

Dogan, 2019). Fen kitaplar1, cocuklarin fen ile ilgili kavramlar1 6grenmesinde biiyiik role sahiptir.

Bu ¢alismanin amaci; Balikesir il Halk Kiitiiphanesinde bulunan 3-8 yas erken cocukluk dénemine hitap
eden farkli tiirde (kurgusal, bilgi veren ve karma tiir) fen temali resimli gocuk kitaplarini belirlemek ve bu

kitaplar1 i¢ ve dis yap1 6zellikleri bakimindan incelemektir.

Caligmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Veri toplama araci
olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ‘‘Fen Kitaplarim1 Degerlendirme Formu” kullanilmistir.

Incelenen kitaplar icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

Calismada, Balikesir 11 Halk Kiitiiphanesinde 3-8 yas erken ¢ocukluk dénemine hitap eden farkli tiirde
(kurgusal, bilgi veren ve karma tiir) 87 fen temali resimli gocuk kitab1 oldugu tespit edilmistir. Bu kitaplarin;
3171 kurgusal, 31’1 bilgi veren ve 25’1 karma (hibrit) tiirde kitaplardir. Kitaplarin; 29°u yerli, 51’1 ¢eviri ve
7’si kolektif kitaptir. Kitaplar i¢ ve dis yap1 6zellikleri bakimindan incelendiginde; kitaplarin hepsinde kapak
konu uyumu bulundugu goézlenmistir. Kitaplarin ¢ogunlukla ¢evre, 6zbakim ve hayvanlar konularini ele
aldig1 saptanmustir. Biitiin kitaplar, plan ve olay orgiisii bakimindan tutarlidir. Kitaplarda anlatim dili,
cocuklarin yas ve gelisimine uygundur. Resimlendirmelerin ¢ogu ¢ocuk bakis agisina gdre olup basit,
konuya uygun ve anlasilabilirdir. Ayrica, resimler estetik ve sanatsal acidan niteliklidir. Sonug olarak,
Balikesir 11 Halk Kiitiiphanesinde bulunan 3-8 yas erken ¢ocukluk dénemi fen temali resimli kitaplarin i¢
ve dis yap1 6zelliklerinin nitelikli oldugu goriilmektedir. Ancak kiitiiphanede farkli tiirde fen temali1 resimli

erken ¢ocukluk donemi kitap sayisinin arttirtlmasi 6nerilmektedir.
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Biyoloji Ogretmenlerinin Miihendislik Beceri ve Uygulamalarina Iliskin Bilgi
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Serpil Asik Colak

Biyoloji Egitimi Trabzon Universitesi
asikserpil83@gmail.com

Ozet

Ogrenci 6greniminde birgok degisken barindiran egitim sisteminde, 6gretmen kalitesi ve 6gretim programi
bu degiskinlerin énemli bir yerini almaktadir. Bu dnem dogrultusunda son donemlerde arastirma ve
sorgulamaya dayali fen ve matematik dgretim programina teknoloji ve miithendislik dahil olmus ve fen,
teknoloji, miihendislik, matematik (STEM) egitimi ortaya ¢ikmistir (Unlii & Dékme, 2022).

ABD, Yeni Nesil Fen Standartlar1 (Next Generation Science Standards-NGSS)’nda, 6zellikle miithendislik
uygulamalarinin fen miifredatina dahil edilmesinin 6nemini dile getirmis,ABD ulusal ve eyalet diizeyinde
STEM egitimini gelistirmek i¢in yeni akademik standartlara miihendislik kavramini ekletmistir (NGSS
Lead States, 2013). Uluslararas1 Teknoloji ve Mithendislik Egitimcileri Birligi de 6grencilerin teknoloji ve
miihendislik okuryazarliginin gelistirilmesi ig¢in miithendislik bilgisi, uygulamalari ve becerilerini kapsayan
standartlar 6ne stirmiistiir (Demirci, 2023).Miihendislik, STEM konusuna artan vurgunun bir parcasidir. Bu
egilim dogrultusunda yeni bir arastirma alani olusarak miihendisligin ne oldugu, miithendislerin ne yaptigi,
bilim ve toplum ile nasil iliski i¢erinde olduguna odaklanilmustir. Pek ¢ok iilke egitim programlarini yeniden
yapilandirmakta ve ozellikle de fen egitiminde disiplinlerarasi birlesime giderek program igeriklerini

degistirmektedir.

Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik Egitimcileri Birligi de ogrencilerin teknoloji ve miihendislik
okuryazarliginin gelistirilmesi i¢in mithendislik bilgisi, uygulamalar1 ve becerilerini kapsayan standartlar
one siirmiistiir (Demirci, 2023). Ulkemizde ise, Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018) Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar” boliimiiniin yer almasiyla, fen
bilimlerinin miihendislikle biitiinlestirilerek 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla

bakmalar1 hedeflenmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde de 6grencilerin 6grenmesi igin mithendisligin nasil entegre edilebilecegine
yonelik uygulamalarin eksik kaldig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda fen egitimine miihendislik disiplininin
girmesini saglayacak miihendislik tasarim temelli fen egitimi (STEM) onerilmistir (Demirci, 2023).
Ogrencilerin miihendislik uygulamalarina iliskin bilgi ve becerileri, dgretmenlerinin bu alandaki beceri ve
yeterlilikleri ile dogrudan iliskilidir. Ogrencilerin iirettiklerini olumlu ydnde etkileyebilmek igin,

Ogretmenlerin alan bilgilerini ve farkli disiplinlerin ama¢ ve becerilerini 6ziimseyerek destekleyici bir
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ogrenme ortanmu olusturmalar gerekmektedir. Ogretmenlerin, 6gretim uygulamalarinda miihendisligi ve
diger disiplinleri etkili sekilde nasil birlestirecegini bilmeleri gerekmektedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” bliimiiniin yer almasiyla, fen bilimlerinin
mithendislikle biitiinlestirilerek Ogrencilerin problemlere disiplinler arasi1 bakis acisiyla bakmalari
hedeflenmistir. Ote yandan, programin alana 6zgii beceriler boliimiine “miihendislik ve tasarim becerileri”
boyutu da eklenerek, fen 6gretiminde miihendislik entegrasyonu 6nem ve gereklilik kazanmistir (MEB,
2018). Ogretmenlerin yeni bir bilgi tiiriine sahip olmas1 gerektigi sdylenebilir. Bu ihtiyaglara gére, bu
aragtirmanin temel amaci, fen egitimine miihendisligin entegre edilmesiyle, biyoloji 6gretmenlerinin
miihendislik beceri ve uygulamalarina iligkin bilgi ve goriislerinin incelenmesi, yetkin diizeyde bilgiye sahip
olup olmadiklarini ortaya cikarmaktir. Bu calisma da biyoloji 6gretmenlerinin miithendislik beceri ve
uygulamalarina iliskin bilgi ve goriislerini belirlemek amaciyla 8 agik u¢lu sorudan olusan miihendisligin
dogasi ile iliskili yapilandirilmis anket kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Trabzon Ilinde MEB’e
bagli liselerde gorev yapan 34 biyoloji 6gretmeni olusturmaktadir. Anketlerden elde edilen veriler igerik
analizi ile analiz edilmistir. Bulgular sonucunda biyoloji 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar ile saglam bir
geleneksel mithendisligin goriisline sahip olmadiklarini gostermektedir. STEM egitiminin uygulanmasinda
ogrencilerin daha verimli olabilmesi i¢in oncelikle 6gretmenlerin bu konuda yeterli alan bilgisine sahip
olmasi gerekmektedir. Biyoloji 6gretmenlerinin ve diger brans 6gretmenlerinin bu konuda yeterli beceriye
sahip olmasi i¢in miihendislik beceri ve uygulamalarii1 da igerek konularin egitime entegre edilmesi

gerektigi diistintilmelidir.
Kaynakca
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Ozet

STEM egitiminin ¢evre egitimi ile entegrasyonunu ifade eden Yesil STEM egitiminin odak noktasini STEM
disiplinleri ve doga olusturmaktadir. Kuvang’a (2018) gore; cevre egitiminin STEM egitimi ile

entegrasyonunun yani Yesil STEM egitiminin ortaya ¢ikmasinda:

e Cevre konularinin 21. yy becerilerini kullanmaya tesvik etmesi,

o Ogrencilerin gercek hayat problemlerine kars1 ilgi ve merak beslemeleri;

e Cevre konularinin STEM disiplin alanlarinda derinlesmeye elverisli olmasi gibi nedenler
rol oynamaktadir.

Diinyanin gelecegini koruyabilmek i¢in diger bir anlamda siirdiiriilebilirlik i¢in; 6grencilerin cevresel
konular iizerinde arastirmalar, projeler, etkinlikler yapmasi biiyilk 6onem tagimaktadir. Yesil STEM ile
birlikte gerek yerel gerek kiiresel gercek diinya sorunlarimi kesfetme noktasinda aktif rol alabilirler. Doga
sevgisinin  cocuklarda dogustan geldigi  disiiniildiiglinde, STEM  becerileriyle diinyamizi
koruyabileceklerini fark etmeleri saglanabilir (Bozdemir Yiizbasioglu, 2022). Bunun sonucunda da Yesil
STEM egitimi ¢ercevesinde ele alinan konuyu 6grenirken ¢evresel duyarlilik diizeyleri artabilir. Boylece
gelecek kusaklarin egitimin yaninda gevresel davraniglarina da yon verilmis olur. Cevreci bir bilingle yetisen

geng nesiller, siirdiiriilebilir kalkinma konusuna da destek olabilirler.

Buradan yola ¢ikarak Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yesil STEM etkinlikleri ile STEM etkinliklerinin

planlama, uygulama ve degerlendirme siireclerini gerceklestirme diizeylerini incelemek amacglanmistir.

Aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerini igeren karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma
arastirma yontemlerinden I¢ice (Gomiilii) Karma tasarim tercih edilmistir. Bu tasarim arastirmacinin verileri
nicel ve nitel verileri ayni anda topladig1 ve analiz ettigi durumlarda olusur (Gokgek, 2019). Arastirmanin
¢aligma grubunu bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 23 {iglincii sinif fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Caligma grubu uygun O6rnekleme yontemi ile belirlenmistir
(Canbazoglu-Bilici, 2019). Arastirmada veri toplama araci olarak Aktas ve Ozmen (2024) tarafindan
Tiirkce’ye uyarlanan “STEM-TPAB Oz-Yeterlik Olgegi”; Karakaya ve Yilmaz (2022) tarafindan
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gelistirilen “STEM Etkinlikleri Oz Yeterlik Algi Olgegi” ve yar1 yapilandirilnug goriisme formlar:
kullanilmustir. Veriler toplanmis olup, veri analizi devam etmektedir. Aragtirmanin sonuglarina daha sonra
yer verilecektir.
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Anahtar Kelimeler: yesil STEM, disiplinlerarasi 6grenme, 6gretmen aday1
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Biyoloji Egitiminde Cagdas Tiirk Siirinden Yararlanma Olanaklar:

Agaclarin Siirleri
Gonca Gokalp Alpaslan

Tiirk Dili ve Edebiyat: Hacettepe Universitesi
goncagokalp@gmail.com

Ozet

Kiiresellesme, sanayilesme, asir1 kentlesme gibi bir¢cok etken insanlar1 dogadan uzaklastirirken ¢cocuklarin
ve genclerin dogaya daha duyarli ve 6zenli yaklagmasi egitimin her agamasinda giderek daha 6nemli hale
gelmektedir. Fen bilgisi ve biyoloji derslerinde verilen kuramsal bilgiler, deney ve gozlemlerle gercek
yasamda karsiligini bulmaktadir. Biitlinciil ve ¢ogul bir egitim anlayis1 sayesinde, kuramsal ve deneysel
bilgiyle edebiyat ve sanat arasinda bag kurulmasi islevsel ve etkili olabilir.

Tiirk edebiyatindan ¢agdas siir 6rnekleri, ortaokul, lise, iiniversite diizeyinde doga egitimi vermede bir arag
olarak kullanilabilir. Boylece doga egitimiyle estetik egitim birlestirilerek bireylerin yasaminda kalic1 ve
iiretken bir boyut kazanabilir. Ahmet Hasim, Orhan Veli, Melih Cevdet Anday, Ilhan Berk, Cahit Kiilebi
gibi modern Tiirk edebiyatinin 6nemli sairlerinden secilen “agag”™ siirleri, dogal yasamin ses, goriintii ve
gercekleriyle birlestirilebilir. Bu egitim anlayis1 bir yandan ¢evre bilinci bir yandan estetik biling ve bir

yandan da ana dili sevgisi, sezgisi, bilinci olusturarak genc¢leri hem dogaya hem edebiyata yaklastiracaktir.

Hacettepe Universitesi Toprak Etigi Uygulama ve Arastirma Merkezi (https:/topraketigi.hacettepe.edu.tr/)
tarafindan {i¢ yildir verilen Toprak Etigi Egitimi’nde {iniversitemizin ¢esitli boliimlerinden genglere ¢evre
bilinci, toprak etigi bilgisi, agag bilgisi aktarilmaktadir. Bu programda Biyoloji, Orman Miihendisligi, Cevre
Miihendisligi gibi bilim dallarindan uzmanlarin yanisira Tiirk Dili ve Edebiyati, Amerikan Kiiltiirli ve
Edebiyati alanlarindan da uzmanlar egitim vermektedir (https://teep.hacettepe.edu.tr/). Bu siirecin sonuglari

sozel olumlu geri bildirimlerle ifade edilmigtir.

Bu bildiride ¢agdas Tiirk siirinden segilen agag siirleri doga egitimi ve doga bilinci cercevesinde
orneklendirilecek, Hacettepe Universitesi’nde siirdiiriilen Toprak Etigi Egitimi Projesi deneyimi
aktarilacaktir. Bildiride biyoloji egitiminde edebiyatin ve cagdas Tiirk siirinin, edebiyat egitiminde de doga

bilincinin olanaklarin1 degerlendirmede bir bakis agis1 6nerilecektir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji, doga egitimi, cagdas Tiirk siiri, agag
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Ogretmen Farkindahklarinin Biyogesitlilik Ogretimi Uzerindeki Onemi ve
Etkileri

Sema Kayis 1 & Ebru Oztiirk Akar !

! Fen Bilgisi Ogretimi Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
semakayis@gmail.com

Ozet

Bu calismanin amaci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin yerel biyocesitlilik farkindaliklarint belirlemek ve
biyogesitlilikle ilgili 6gretim uygulamalarini tammlamaktir. Ogretmenler yerel biyogesitlilik hakkinda ne
kadar genis bir bilgi yelpazesine sahip olurlarsa kiiresel diizeyde biyogesitliligi koruma baglaminda

siirdiiriilebilirlik hedeflerine daha kolay ulasilabilecegi 6ngoriilmektedir.

Biyogesitlilik kaybindaki hizli artisin kiiresel bir krize doniistiigii giiniimiizde bunun 6nlenemez oldugu
ancak hizinin yavaglatilabilecegi varsayilmaktadir. Bu durum biyocesitliligin korunmasi ile ilgili olarak
diinya genelinde ¢esitli 6nlemler alinmasini zorunlu hale getirmistir. Egitim, alinmasi planlanan 6nlemler
arasinda genis kitlelere ulagma potansiyelinin yiiksek ve siirecin ekonomik olmasi nedeniyle 6n plana
cikmaktadir. Bu amagla pek ¢ok iilkede biyogesitliligin, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda tiim
derslerin 6gretim programlarina disiplinler arasi bir konu olarak eklendigi bilinmektedir. Fen egitiminde
biyogesitlilige ayr1 bir yer verilmektedir. Ogretmenlerin konuya hakimiyeti ve dgrencilerine biyogesitlilik
kaybini igsellestirmeleri i¢in sunduklari firsatlarin gesitliligi ile biyogesitlilik konusunda bir farkindalik
olusturulabilecegi ongoriilmektedir. Ogretmenlerin genis kitlelere ulasmada anahtar konumunda olmas1 bu
siiregte temel varsayimdir. Ogrenme yasantilarini ebeveynleriyle paylasan cocuklar ailelerinde de bir
farkindalik olusmasini saglayabilir. Ailelerin artan farkindaligi toplumlarin bilinglenmesinde 6nemli bir rol
oynayabilir.

Biyogesitliligin korunmasinda kullanilan bayrak tiirlerin uluslararasi nitelikte olmasinin yerel tiirlerin
gorlinlirliglinli azaltmasina neden olabilecegi degerlendirilmektedir. Arastirmalar Ogrencilerin egzotik
tiirleri koruma egiliminin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu durumun ¢ocuklarin siirekli bu
tirlerle ilgili gorsel ve isitsel yayinlara maruz kalmasinin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir. Diger bircok
calismada da koruma egiliminin genellikle belirli tiirler lizerinde yogunlastigi rapor edilmistir. Bu durumun
ders kitaplarinda bu tiirlere yer verilmesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Ogretmenler ile yapilan
caligmalarda ise biyogesitlilik konusu islenirken yerel tiirlere pek fazla yer verilmedigi aktarilmistir. Bu
durumun nedenleri 6gretmenlerin yerel biyocesitlilik hakkinda pek fazla bilgiye sahip olmamalari, ulusal
sinavlar nedeniyle 6gretim programini yetistirme baskisi altinda olmalari, yerel biyocesitliligi dgretme
konusunda yeterli materyale sahip olmamalar1 ve biyogesitlilik konusunda makro bir bakis agisina sahip

olmalar1 olarak rapor edilmistir.
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Tiirkiye biyogesitlilik acisindan biiyiik bir oneme sahiptir. Ancak iilkemizde yapilan c¢aligmalarda da
Ogretmenlerin gorev yaptiklart yerlerin biyogesitliligi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
aktarilmaktadir. Bu nedenle bu arastirmanin temel varsayim ve ongoriileri kapsaminda Bolu ilinde fen

bilimleri 6gretmenleri ile ¢alisilacaktir. Arastirma sorular soyledir:

e Bolu'da gorev yapan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biyogesitlilik farkindaligi ne
diizeydedir?
o Fen Bilimleri 6gretmenleri biyogesitliligin 6gretimini nasil gergeklestirmektedir?

Bu sorular1 yanitlamak iizere birinci yazarin yiiksek lisans ¢alismasi kapsaminda gelistirdigi ‘Biyogesitlilik
Farkindalik ve Ogretim Uygulamalar1 Olgegi’ kullamilmaktadir. Doért boliimden olusan &lgek ile
Ogretmenlerden kendileri ve calistiklart okullar, biyogesitlilikle ilgili mevcut fikirleri, Bolu’nun
biyogesitliligi ile ilgili farkindaliklar1 ve biyocesitliligin 6gretiminde kullandiklar1 uygulamalar ile ilgili
bilgi toplamak amaglanmigtir. 15 fen bilimleri 6gretmeninin katilimiyla pilot uygulamasi yapilan 6l¢egin
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 (uzman goriisli alinmasi, revizyon, giivenirlik analizi (Cronbach a=.94))
tamamlanmigtir. Uygulama ile ilgili etik kurul izni alinmistir. Betimsel istatistikler ve igerik analizi ile
coziimlenen ilk bulgular sunulacaktir: Pilot uygulamaya katilan 6gretmenlerin nesli tilkenme tehlikesi
altinda olan canlilara hemen hemen ayni bayrak tiirleri 6rnek vermislerdir. Bunlar panda, vasak ve gitadir.
Ogretmenlerin yanitlarinda biiyiik memeliler daha siklikla (n=20) yer alirken bitki drnekleri sinirl kalmistir
(n=2). Bu tiirleri tercih etmelerinin nedeni olarak 6grencilerin tanidiklari/bildikleri canlilar olmasi (n=6) ve
ders kitaplarinda da bu tiirlere yer verilmesini (n=3) belirtmislerdir. Katilimcilarin Bolu'ya ait yerel tiirler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklar1 ancak biyogesitlilik konusunu iglerken bu tiirlere yer vermedikleri
¢ikarim yapilmistir. Ogretmenler biyogesitlilik konusunu islerken anlatim ve soru- cevap gibi geleneksel
yontemleri sikca tercih ettiklerini belirtmislerdir. Gezi (n=6), 0gretmenlerin diger okul dis1 6gretim
uygulamalarina kiyasla daha sik kullandiklar1 bir uygulamadir. Ancak tercihlerinde Bolu ilinin ekosistem
cesitliliginden ¢ok basinda sikg¢a yer verilen popiiler yerleri tercih etmeleri dikkat ¢ekmistir. Katilimcilarin
O0leme- degerlendirme uygulamalar1 tercihleri ise daha ¢ok sonu¢ odaklidir (n=28).Genel olarak
biyogesitlilik 6gretiminin gerekli oldugu, biling ve farkindaligin erken yasta olusturulmasi gerektigi
inancindadirlar. Koruma davraniglarinin  bdylece olusabilecegini belirtmislerdir (n=4). Calismanin
biyogesitlilik 6gretimine yenilik¢i yaklagimlar olusturma ve uygulama konusunda rehberlik edecek oneriler

olusturulmasina katkida bulunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: biyogesitlilik egitimi, terel biyogesitlilik, fen bilimleri 6gretmeni, farkindalik, koruma,

stirdiirtilebilirlik
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"Evrim Kartlarnn" Etkinliginin Okul Oncesi Ogrencilerdeki Evrimle lgili

Kavram Yamlgilarina Etkisinin incelenmesi
Elif Akgiin ", Aziz Can Deniz ? & Selin Sahin 3

! Biyoloji Ogretmenligi Balikesir Universitesi, 2 Okul Oncesi Ogretmenligi Balikesir Universitesi
3 Fen Bilimleri Enstitiisii Balikesir Universitesi, e.nakgunn@gmail.com

Ozet

Bu arastirma, okul oncesi (5-6 yas) Ogrencilerinin evrim konusundaki kavram yanilgilarina yonelik
tasarlanan bir egitim materyalinin etkisini incelemeyi amaglar. 3,5 milyar yildan glinlimiize kadar gelen
canliligin gesitlenmesini agiklayan evrim; toplumlarda farkli ¢evrelerce ¢okea tartigilmigtir. Tartigsmalarin
fazla olmasinin nedenlerinden biri de evrim konusunda, alan yazinda bilimsel agiklamalara alternatif olarak
iiretilen kavramlarin ya da kavram yanilgilarinin olmasidir. Bu calismada daha ¢ok dogal secilim ile
evrimsel olarak hayatta kalmanin ayni anlami tasidigina yonelik sahip olunan kavram yanilgisi iizerine
calisilmistir. Canlilarin farkli adaptif 6zellikleri, yapay segilim ve mutasyon gibi evrimin diger bel kemigi
dinamiklerinin egitim sirasinda fark edilmeden ikinci plana atilmasiyla olustugu diisiiniilen bu kavram
yanilgilar1 evrim egitimi i¢in 6nemlidir. Bu calismada arastirmacilar tarafindan tasarlanan; dort farkli canl
grubu kart1 (¢ita, kutup ayisi, tropikal papagan, mikroorganizma) ve dort farkli habitat kartindan (¢ol
habitati, kutup habitati, tropikal orman, daglik alan) olusan bir materyal seti kullanilacaktir. Etkinlik
sirasinda,katilimeilar evrimin mekanizmalarini kavrayabilmek i¢in evrim kartlarini kullanarak canlilarin
hayatta kalma olasiliklarini tartisacak ve bu tartismalar sonucunda,6grencilerin sahip olduklar1 evrimsel

diistinceyi gelistirmeleri beklenecektir.

Bu arastirmada karma yontem yaklasimi benimsenmistir ve nicel-nitel veri toplama teknikleri
birlestirilmigtir. Evrim kartlar1 tartisma etkinliginden once ve sonra, kavram yanilgilarini hedef alan
sorulardan olugan Evrim Kavram Yanilgilar1 Testi (EKYT) on test son test olarak uygulanacak ve elde
edilen veriler ise nicel olarak analiz edilecektir. On test ile son test arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmasi halinde nedeninin Evrim Kartlar1 Etkinligi olmasi beklenmektedir. Kavramsal degisim
gozlemlenerek elde edilen veriler nitel olarak analiz edilecektir. Elde edilecek bulgular 1s181inda okul 6ncesi
ogrencilerinin kavram yanilgilar1 ile alan yazin taramasindan elde edilen kavram yanilgilan
karsilastirilacaktir. Boylelikle evrim egitimi siiresince ne gibi kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikabilecegine
dair baska arastirmacilara da veri saglayabilir. Bu sayede, evrim egitimi i¢in daha etkili 6gretim stratejileri

gelistirilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: adaptasyon, dogal se¢ilim, egitimde materyal tasarimi, evrim, kavram yanilgisi
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Ogretmen Adaylarimin Biyotaklit, Tersine Biyotaklit ve Antroposentrik
Tasarim Kavramlarina iliskin Bilinirlik, Anlasilabilirlik ve Ornek Verme

Egilimleri
Mustafa Sahin Biilbiil ! & Harika Ozge Arslan >”

! Ozel Egitim Ogretmenligi Kafkas Universitesi
2 Fen Bilgisi Ogretmenligi Diizce Universitesi
harikaarslan@duzce.edu.tr

Ozet

Bu caligma, 6gretmen adaylarinin biyotaklit, tersine biyotaklit ve antroposentrik tasarim kavramlarina
iligkin bilinirligini, anlasilabilirligini ve bu kavramlara 6rnek verme egilimlerini incelemeyi
amaclamaktadir. Arastirma, 10 6gretmen aday1 (7 kadin, 3 erkek) ile gerceklestirilmis olup, katilimcilara
kavramlarin tanimlarini ve orneklerini igeren bir form sunulmustur. Form, katilimcilarin kavramlari ne
kadar bildiklerini, ne Ol¢iide anladiklarimi ve hangi tir 6rnekler verdiklerini analiz etmek iizere

tasarlanmustir.

Calismada nicel ve nitel veri toplama yontemleri bir arada kullanilmistir. Katilimeilarin verdikleri yanitlar
icerik analizi yontemiyle nitel olarak incelenmistir. Ayrica grup goriismesi yapilarak 6gretmen adaylarina
biyotaklit, tersine biyotaklit ve antroposentrik tasarim kavramlart ile ilgili derinlemesine sorular
yonlendirilmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarimin en ¢ok biyotaklit kavramimi bildigini ve
anladigin1 gostermektedir. Tersine biyotaklit kavrami ise en az bilinen ve anlagilan kavram olarak 6ne
cikmistir. Antroposentrik tasarim kavrami, katilimecilar tarafindan orta diizeyde bilinirlige sahip olmakla

birlikte, 6rnek verme egilimlerinin daha ¢ok giinliik yasamdan oldugu belirlenmistir.

Ornek verme egilimleri incelendiginde, biyotaklit i¢in dogadan alinan drnekler (6rnegin, kuslar ve ugaklar)
on plana cikarken, tersine biyotaklit i¢in daha az 6rmek verilmistir. Antroposentrik tasarim 6rnekleri ise
genellikle teknolojik {irlinler ve insan odakli ¢oziimler (6rnegin, tekerlek) {izerinde yogunlagmustir.
Katilimcilarin 6rnek verme egilimlerinin, kavramlarin giinliik hayatta ne kadar goriiniir olduguyla iliskili

oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir ve yenilik¢i tasarim kavramlarina iligkin
farkindaliklarmin artirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle tersine biyotaklit gibi daha az bilinen
kavramlarin egitim programlarina entegre edilmesi Onerilmektedir. Bu bulgular, 6gretmen egitimi ve
ogretim progran gelistirme calismalarina katki saglayabilir. leri calismalarda 6gretmen adaylarinin farkl
tasarim uygulamalarini 6grenmeleri ve kendi tasarimlarini olusturmalarinin ya da ogretimlerine bu

tasarimlari entegre etmelerinin gesitli becerileri tizerindeki etkileri arastirilabilir.
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Anahtar Kelimeler: biyotaklit, tersine biyotaklit, antroposentrik tasarim, 6gretmen adaylari
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Biyoloji Egitiminde Transhiimanist Paradigmanin Yansimalari ve Elestirel

Perspektifler

Bahadir Giilsen 1™ & Emine Calis 2

! Felsefe Milli Egitim Bakanhigi, 2 Ogrenci Milli Egitim Bakanligi, bahadirgulsen@yahoo.com
Ozet

Bu calisma, transhiimanist diigiincenin biyoloji egitimine olasi etkilerini incelemeyi amaglamaktadir.
Gilinlimiizde biyoteknoloji, yapay zeka ve genetik miithendislik gibi alanlarda yasanan geligsmeler, egitim
sistemlerinde koklii degisimlerin gerekliligini giindeme getirmektedir. Ozellikle lise diizeyinde biyoloji
egitimi, transhiimanist teknolojilerle sekillenen yeni bilimsel paradigmalar1 icerecek sekilde
giincellenmelidir. Ancak, bu giincelleme siireci yalnizca teknik bilgilerle sinirli kalmamal, etik ve felsefi
baglamlari da igermelidir. Ayrica yine sosyopolitik ve disiplinler arasi ¢aligmalar1 da géz ardi etmemelidir.
Bu dogrultuda calismada, biyoloji Ogretim programlarinda transhiimanist yaklasimlarin nasil ele

almabilecegi ve elestirel diisiince perspektifiyle nasil degerlendirilebilecegi lizerine yogunlasilmaktadir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden literatiir taramasi kullanilmistir. Akademik yayinlar, biyoloji
egitimi miifredatlart g6z Oniinde bulundurularak transhiimanizm ekseninde gercgeklestirilen felsefi
tartigmalar analiz edilerek bir degerlendirme yapilmistir. Mevcut biyoloji miifredatlarinin transhiimanist
teknolojiler karsisinda ne derece giincellenebilir oldugu, ayrica 6grencilere kazandirilmasi gereken elestirel
diisiince becerileri belirlenmeye calisilmistir. Calisma kapsaminda etik kaygilarin yanisira, biyoteknolojik
caligmalarin sonucu olarak ortaya ¢ikan genetik esitsizlikler ve insan dogasinin gelecegi gibi konulara da

yer verilmesine 6zen gosterilmistir.

Calismamiz neticesinde elde edilen sonuglar, biyoloji egitiminin yalnizca teknik bilgi aktaran bir yapida
olmamasi1 gerektigini, ayni zamanda transhiimanist doniisiimleri elestirel bir bakis acisiyla
degerlendirebilecek bireyler yetistirmeye odaklanmasi gerektigini gostermektedir. Genetik miihendislik,
insan-makine entegrasyonu ve yapay zeka gibi konularin lise miifredatina entegre edilmesi 6nerilmektedir.
Ancak bu entegrasyon, transhiimanizmin yalnizca ilerlemeci bir perspektifle ele alinmasini degil, etik ve
sosyopolitik tartigmalari da miifredatta yer almasim gerektirmektedir. Ayn1 zamanda disiplinler aras1 bir
yaklagim benimsenerek, biyoloji egitiminin felsefe, etik, sosyoloji ve teknoloji caligmalartyla birlikte ele
almmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Boylece Ogrenciler, gelecegin biyoteknolojik diinyasina yalnizca
teknik olarak degil, ayn1 zamanda elestirel bir bilingle hazirlanmis olacaklardir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, transhiimanizm, genetik miihendislik, elestirel diisiince, etik
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Felsefenin Biyoloji Egitimine Katkisi: Disiplinlerarasi Bir Yaklasim

Zeynep Saygi Isik »*, Bahadir Giilsen 2, Nefin Dilsad Candar ® & Emine Calis 3

! Felsefe Grubu Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig
2 Felsefe Milli Egitim Bakanlhig
8 Ogrenci Milli Egitim Bakanlig
zeynepsaygi88@gmail.com

Ozet

Bu calisma, felsefe disiplininin biyoloji egitimine katkilarmi teorik ve pratik acgidan incelemeyi
amaclamaktadir. Giiniimiizde bilimsel egitimin yalnizca bilgi aktarma siireci olmadigi; ayn1 zamanda
elestirel diistinme, sorgulama, ahlaki degerlendirme ve anlamlandirma becerilerinin gelistirilmesini
hedefledigi agiktir. Bu baglamda felsefenin sundugu diistinsel araglar, biyoloji derslerinde 6grencilerin daha
derinlemesine kavrayig gelistirmesine olanak tanimaktadir. Felsefenin oOzellikle epistemoloji, etik ve
ontoloji alanlari; biyolojik bilgi, canlilik kavrami, evrim, genetik miidahaleler ve biling gibi konularla

dogrudan iligkilidir.

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemi benimsenmis, konu ile ilgili akademik literatiir taranmis ve felsefenin
egitsel katkilar1 teorik cergevede degerlendirilmistir. Analizler, biyoloji &gretiminde sik karsilagilan
kavramlardan “evrim” ve “biling” iizerinden yapilmistir. Evrim kurami, biyolojinin temel yapi taglarindan
biri olmakla birlikte, yalnizca biyolojik bir siire¢ olarak degil; insanin kdkeni, degeri ve amact gibi her
bireyin sorgulamasi gereken felsefi sorulari da beraberinde getirir. Bu noktada felsefi diisiince, 6grencilerin
evrim kuramini salt ezberlemenin 6tesinde, onun dogurdugu etik ve toplumsal sonuglariyla birlikte ele
almasimi saglar. Biling ise biyolojinin ndrofizyolojik diizeyde inceledigi; ancak agiklanmasi hala biiyiik
oranda felsefi tartismalara agik bir kavramdir. Felsefi yaklagim, 6grencilerin beyin-zihin iligkisini, 6zgiir

irade sorununu ve bireysel deneyimin dogasini sorgulamasina olanak tanir.

Elde edilen bulgular, felsefi diisiince altyapisina sahip 6grencilerin biyolojik konular1 daha kapsamli ve ¢ok
boyutlu degerlendirebildigini gdstermektedir. Ornegin, bilingli birey olmanin yalnizca biyolojik bir
gerceklik degil, ayn1 zamanda etik sorumluluklar tasidigi fark edilmistir. Genetik miihendislik gibi modern
biyoloji konularinda da felsefi altyapi, Ogrencilerin teknolojik gelismeler karsisinda etik muhakeme
yapabilme becerisini artirmaktadir. Ayrica, felsefe ile desteklenen biyoloji egitiminin dgrencilerde bilimsel
meraki artirdig1, sorgulama kiiltiiriinii tegvik ettigi ve bilgiyi ezberlemek yerine anlamaya yonlendirdigi

tespit edilmistir.

Sonug olarak, felsefenin biyoloji egitimine entegrasyonu, dgrencilerin hem bilimsel bilgiye daha bilingli
yaklagmasini hem de bu bilgiyi toplumsal ve ahlaki baglamda degerlendirmesini saglamaktadir. Bu

disiplinler aras1 yaklasim, 21. yilizyilin karmasik ve ¢ok katmanli sorunlarina karsi daha donanimli bireylerin
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yetismesine katkida bulunabilir. Egitim sisteminde bu tiir biitiinciil yaklagimlarin artirilmas1 gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu bildirinin, 6zellikle 6gretmen adaylarina ve egitim planlayicilarina yol gosterici
olacagi, biyoloji-felsefe etkilesiminin daha fazla arastirma ve uygulama ile desteklenmesi gerektigi
sonucuna varilnustir. Ornek olarak, liselerde verilen “Diisiinme Egitimi” dersinde sorgulama ve etige

yonelik felsefenin biyoloji dersinde uygulanmasi ile ilgili ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: biyoloji egitimi, felsefe, disiplinlerarasi 6grenme, elestirel diisiinme, etik
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STEM Tabanh Beslenme Egitimi: [lkokul Ogrencileriyle Deneyimsel Bir
Mutfak Atolyesi Uygulamasi

ljlal Cilal Parlar

Sinif Ogretmenligi Ozdemir Atasoy ilkokulu
ijlalogretmen@gmail.com

Ozet

Bu calisma, 4. simif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Saglikli Besleniyorum” {initesinin
Ogretimini  desteklemek amaciyla STEM temelli bir Ogrenme ortami tasarlanmasini  konu
almaktadir.Ogrencilerin protein, karbonhidrat, yag igerigine sahip besinleri deneysel olarak tanimlamalari,
elde ettikleri bulgularla hipotez tiretmeleri ve bu verileri anlamli bi¢imde degerlendirmeleri hedeflenmistir.
“Mutfakta Bilim Ato6lyesi” olarak adlandirilan uygulamada 6grenciler, ev ortaminda ya da okul
laboratuvarinda kullanilabilecek malzemelerle besin igeriklerini ayirt eden deneyler gergeklestirmistir.
Siiregte, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin yan1 sira grup i¢i is birligi, iletisim, planli ¢calisma ve
sorumlu karar alma becerileri de desteklenmistir. Sonuclar, bu tiir disiplinler aras1 ve uygulamali 6grenme
ortamlarinin, 6grencilerin hem akademik gelisimlerine hem de saglikli yasam bilinci kazanmalarina énemli
katkilar sagladigin1 gostermektedir.Giinlimiizde 6grencilerin yalnizca bilgiye ulasmasi degil, bilgiyi
yapilandirmasi, uygulamasi ve giinlilk yasamla iligkilendirmesi beklenmektedir. Bu noktada STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklasimi; fen d6gretimini disiplinler arasi, tiretken ve
problem temelli bir yapiya doniistiirmektedir (Bybee,2013).STEM odakli uygulamalar cercevesinde
planlanan dersler, dgrencilerin diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesinde, 6zgiivenlerinin
artmasinda ve iletisim becerilerinin giiglenmesinde etkili olmaktadir (Ugiinciioglu ve Altan,2021).0zellikle
saglikli beslenme gibi gocuklarin yagam kalitesini dogrudan etkileyen konularin, bu yaklasimla ele alinmasi
bireylerin erken yaslardan itibaren bilingli tercihler gelistirmelerine katki saglamaktadir (Milll Egitim
Bakanlig1,2024). STEM uygulamalarmin &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlar iizerindeki
etkilerini inceleyen pek ¢ok ulusal ve uluslararasi arastirma bulunmaktadir.Bu arastirmalar, farkli yas
gruplar1 ve igeriklerde yapilan karsilastirmali ¢aligmalarla STEM’in biligsel ve duyussal kazanimlar
iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir (Ozcan ve ark., 2024; Arslan ve Geng, 2024). Bu baglamda
sunulan calisma da s6z konusu literatiirler 1s18inda gelistirilmis olup,Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli
dogrultusunda yapilandirilmig bir 6rnek 6grenme ortami onerisi sunmaktadir.Bu uygulama-odakli ¢alisma,
deneyimsel 6grenme modeli temel alinarak yapilandirilmistir. 4. snifta 6grenim goren 21 6grenci ile
gergeklestirilmistir. Ogrenciler gruplara ayrilarak STEM adimlarini uygulamislardir: fen alaninda besinlerin
iceriklerini tamima ve hipotez olusturma; teknoloji alaninda dijital raporlama; miihendislik adiminda
“Saglikli Tabak” tasarimi; matematik adiminda gramaj hesaplamalar1 ve veri grafikleri kullanilmigtir.
Yumurta akiyla protein testi,iyot ¢ozeltisiyle nigasta tespiti,Sudan III testiyle yag varligi analizi

yapilmistir. Gézlem formu,V diyagrami,Ogrenci iiriin dosyalari,Rubrik degerlendirme gibi veri toplama
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araclari ile siire¢ degerlendirilmistir.Ogrencilerin deneysel siirece aktif olarak katildiklar1 ve merak, is birligi
ve sistematik diisiinme egilimlerinin gelistigi gozlemlenmistir. Deneylerin ardindan 6grenciler kendi
“Sagliklt Tabak™ modellerini olusturmus, besin gruplarini siiflandirmis ve dengeli beslenmenin 6nemini
yazili ve gorsel olarak ifade etmistir.Oz degerlendirme formlarma gére 6grencilerin %80’i deneylerin
beslenme konusunu daha iyi anlamalarina katki sagladigimi belirtmistir.Ayrica, 6grencilerin giinliik
yasamdaki gida secimlerinde etiket okuma, yag ve seker oranlarina dikkat etme egilimlerinin arttig1 da
gbzlenmistir. STEM tabanli 'Mutfakta Bilim Atdlyesi', ilkokul diizeyinde hem bilimsel hem de yasam
becerilerini destekleyen etkili bir 6gretim uygulamasidir. Bu tiir uygulamalar, yalnizca teorik bilgileri degil;
aym1 zamanda yasam becerilerini, is birligi kiiltiiriinii de kazandirmaktadir (Arslan ve Geng, 2024).0Ogretmen
kilavuzlarinda STEM temelli etkinlik 6rneklerine daha fazla yer verilmelidir. Disiplinler arasi1 baglantilar
giiclendirilerek Tiirkge, BT, Gorsel Sanatlar gibi derslerle entegre 6grenme planlar1 yapilabilir. Ebeveyn

katilimi desteklenerek uygulamalarin evde de siirdiiriilmesi tesvik edilebilir.
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Giris

5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (V. UBEK-2025), 2—4 Mayis 2025 tarihleri arasinda Ayvalik
Balikesir’de gergeklestirilmistir. Kongre, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali'nin organizasyonu ve Fen Egitimi ve Arastirmalari Dernegi
(FEAD) destegiyle diizenlenmistir. Ana tema “Biyoloji Egitimi ve Biyoloji Ogretmenliginin
Gelecegi” olarak belirlenmistir. Kongrede 2 davetli konusmaci, 1 panel ve 3 panelist yer almistir.
Kongre, 94 sozli bildiri, 3 atolye ve 12 poster sunumuyla zengin, etkilesimli bir bilimsel ortamin
olusmasina katki saglamistir.

5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi’nin acilis konugsmasini Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Egitimi Anabilim Dal1 adma Prof. Dr. Serap Oz Aydin gergeklestirmistir. Konusmasina, fakiilteye
ismini veren Milli Miicadele’nin Kuva-yi Milliyeci ismi ve Erken Cumhuriyet donemi Milli Egitim
Bakan1 Mustafa Necati’yi (1925-1929) anarak baslamistir. Ardindan, genetik olarak tasarlanmis
ilk bebeklerin CRISPR-Cas9 teknigiyle diinyaya getirildigi, 13.000 yil 6nce yok olan Aenocyon
dirus’un (ulu kurt) yeniden hayata dondiiriildiigii gibi 6rneklerle, biyoloji biliminin geldigi noktayi
vurgulamistir. 3,5 milyar yillik evrimsel siiregle bigimlenen biyolojimizi, 150 yillik genetik, evrim
ve biyoteknoloji biliminin birikimiyle, bilimin giiciiyle, kendi elimizle, donistiirmeye
basladigimizi ve adeta evrimi “hack”ledigimizi belirtmistir. Bu hizli doniisiim ¢aginda; iklim krizi,
biyolojik cesitlilik kayb1 ve pandemiler gibi kiiresel sorunlara kars1 gii¢lii yanitlar verebilmek,
toplumun karar alma siire¢lerine katilimini artirmak ve bilginin eyleme doniismesini saglamak i¢in,
egitimin  her kademesindeki biyoloji miifredatinin uluslararas1 Olglitler dogrultusunda
glincellenmesi gerektigini vurgulamigtir. Birgok alanda oldugu gibi biyoloji egitimi de artik tek
bagina bir disiplin olmaktan ¢ikmakta; disiplinleraras1 yaklagimlar, dijital araglar (AR/VR,
simiilasyonlar, yapay zeka), sistem diisiinme vb. temelli 6gretim modelleriyle daha etkili ve
kapsayict hale gelmektedir. Bu doniisiim i¢inde, norobilim ve yapay zeka alanlarindaki gelismeler
de biyoloji egitiminin yoniinii yeniden belirlemektedir. Beynin nasil ¢alistigini anlamaya yonelik
cabalar, 6zellikle Bayesian matematikle desteklenen modellemeler sayesinde, diislince ve zihnin
bilimsel olarak incelenmesini miimkiin kilmistir. Bu yaklagim, bilgi isleyen sistemlerin 6zyaratim
(autopoiesis) kapasitesini anlamamiza, yasamin temelinin enformasyon oldugunu kavramamiza ve
bilginin enerjiye doniisebilirligini géstermemize olanak saglamaktadir. Biyoloji egitiminin bu
baglamda, sadece canlilar1 tanimakla kalmayip, zeka, biling ve yasamin temel yapilarini da
anlamay1 hedeflemesi gerektigini belirtilmistir. Konusmasini, kongre gorsellerinde de yer verilen,
Balikesir-Gokgeyazi'daki maden isletmesinin tehdit ettigi yerel bir ¢cevre sorununa dikkat ¢ekerek;
bu bolgenin simgesi haline gelen nadir bir tiir olan Crocus nubigena (Bulut g¢igdemi)’nin
hikayesiyle tamamlamigtir. Ayrica bu 6nemli kongreye katilarak katki sunan farkli tiniversite ve
cesitli kurumlardan gelen 250’nin ilizerinde degerli katilimciya, ayrica emegi ve destegiyle
yanimizda olan tiim kisi ve kuruluslara ictenlikle tesekkiir edilmistir.
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Fen Egitimi ve Arastirmalar1 Dernegi (FEAD) Yénetim Kurulu Baskan1 Dog. Dr. Yasemin Ozdem
Yilmaz), Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi’nin ilk giinden bu yana sekillenmesinde rol almaktan
ve bu alandaki akademik toplulugun bir araya gelmesine katki sunmaktan biiyiik bir memnuniyet
duyuyoruz diyerek sdzlerine baglamistir. Bu yil “Biyoloji Egitimi ve Biyoloji Ogretmenliginin
Gelecegi” temastyla besincisi diizenlenen kongrenin ev sahipligini iistlenen Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesine degerli katkilar1 ve misafirperverlikleri i¢in icten tesekkiirlerini
sunmustur. Kongrenin, biyoloji egitimi alanindaki giincel egilimlerin tartisildigi, ¢ok yonli
paylagimlarin gergeklestigi ve gelecege yonelik is birliklerinin temellerinin atildigir verimli bir
ortam sundugu belirtilmistir. Kongre kapsaminda, FEAD olarak 6gretmen egitiminin geleceginde
egitim fakiiltelerinin belirleyici ve asli bir konumda yer almasi1 gerektigine dikkat ¢ekilmistir.
Ogretmen yetistirme siireclerinde farkli kurumlarin katkisinin destekleyici diizeyde kalmasinin,
stirecin biitiinligli agisindan 6nem tasidig1 vurgulanarak 6gretmenlikte egitim siiresinin uzatilmasi
ve meslege baglama siirecinin geciktirilmesinin, bu meslege yonelik ilgiyi olumsuz
etkileyebilecegine dair kaygilar1 dile getirilmistir. FEAD olarak, fen egitimi alanlarinda
ogretmenlik mesleginin niteligini ve itibarin1 artirmaya yonelik ¢alismalarimizi siirdiirmeye,
bilimsel temelli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler {retmeye kararlilikla devam edeceklerini
belirtmislerdir.

Acilis konusmalarinda son olarak Balikesir Universitesi Rektor Yardimcisi Prof. Dr. Fatih Satil,
Biyoloji egitimiyle ilgili yapisal ve igerik temelli birtakim problemlere kars1 "Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli" ile ¢oziimler tiretildigini, 6grencilere dogaya saygi, canlilara merhamet gibi etik
degerlerin kazandirilmasinin hedeflendigi seklinde aciklamalarda bulunmustur.

Acilis konugmalarindan sonra kongrenin ilk ¢agrili konusmasinda saglik egitimi alanindaki kiiresel
uygulamalarin 6gretmen egitimine ve miifredata nasil 151k tutabilecegi Prof. Dr. Graca S. Carvalho
tarafindan ortaya konmustur. Davetli konusmaci Dog. Dr. Ferhat Kaya tarafindan ise Finlandiya’da
temel egitimde kullanilan biyoloji egitimi ders kitaplari tanitilmis ve mevcut Tiirk biyoloji 6gretim
programinin konu ve igerik eksiklikleri belirtilmistir. Paleontoloji, arkeoloji ve biyoloji arasinda
kurulabilecek ¢ok disiplinli baglarin, 6grencilerin uluslararasi bilim anlayisina erisimi agisindan
biliylik 6nem tasidigi belirtilmistir. Bu disiplinler arasi yaklasimin ve o6zellikle yerel orneklere
dayal1 biyoloji 6gretiminin programda yer almasi gerektigi vurgulanmustir.

“Biyoloji Egitimi ve Biyoloji Ogretmenliginin Gelecegi” temali panelde {i¢ panelist goriislerini
paylasmis ve soru cevaplar ile konu derinlestirilmistir. “Tlrkiye’de Biyoloji Egitimi: Mevcut
Durum ve Gelecek Perspektifleri” Prof. Dr. Semra Mirici tarafindan degerlendirilmistir. Lise
biyoloji miifredatinda konularin yogunlugu, ders saatlerinin yetersizligi, bilimsel hatalar ve
program okuryazarhig: eksiklikleri gibi sorunlar vurgulanmustir. Ogretmenlerin mesleki gelisim
ihtiyacglar1, 6grenci yeterlikleri degerlendirilmistir. Lisans programlari ile ilgili olarak Egitim
Fakiiltelerinin 6gretmen yetistirmede 6nemi vurgulanmis ve mevcut sorunlari tartisilmistir. Sonug
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olarak, biyoloji egitiminde biitiinciil, kapsayici ve gelecek odakli reformlara duyulan ihtiyag agikca
ortaya konmustur. “Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modelindeki Biyoloji Programinin Diger Ulkelerdeki
Biyoloji Programiyla Karsilastirilmasi ve Gereksinimler” konusu Dog¢. Dr. Ganime Aydin
tarafindan sunulmustur. 2024 yilinda gergeklestirilen Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modelinde yenilenen
biyoloji 6gretim programini egitim felsefesi, egitim sosyolojisi, egitim ekonomisi ve egitim
psikoloji agisindan PISA sinavlarinda ilk bese giren Singapur, Giliney Kore, Finlandiya gibi
iilkelerin Biyoloji Ogretim programlariyla karsilastirilmistir. Bu baglamda egitim yatirimlarinin
arttirtlmas1 ve Ogretmenlerin mesleki gelisiminin desteklenmesi, Ogretim programlarinin
Ogretmenlerin program okuryazarligi diizeyine gore daha anlasilir ve 6zellikle 6gretim yontem ve
tekniklerinin agiklandigi, orneklendirildigi ve 6lgme degerlendirme kismimin bilgilendirici ve
orneklerin yer aldig1 sekilde diizenlenmesinin diger {ilkelerdeki Ogretim programlariyla
karsilastirilmas:  yapilarak agiklanmustir.  Dog. Dr. Ozgiir Taskin  “Biyoloji Egitimi
Arastirmalarindaki Epistemolojik ve Pedagojik Kayislar” baslikli konugmasinda son 20 yildir fen
ve biyoloji egitimi alaninda hakim O6grenme kurami olan yapilandirmaciliga yonelik hem
epistemolojik hem de pedagojik diizlemde cesitli elestirileri giindeme getirmistir.
Yapilandirmacilik ile Bilimin Dogasi (Nature of Science - NOS) kavrami arasindaki giiglii iliski
ozellikle vurgulanirken, bu iliskinin tek yonli bir yaklasimla ele alinmasinin sakincalarina dikkat
¢ekilmistir. Ozellikle Norman Lederman ekolii, Tiirkiye'de ve diinyada bilimin dogasma iliskin
tanimlarin merkezine yerlestirilmis; ancak bu yaklagimin, realist epistemolojiyi savunan Michael
R. Matthews gibi bilim felsefecilerinin elestirilerini disarda biraktig1 ifade edilmistir. Matthews’un,
bilimsel bilginin olusumunda soyutlama, ideallestirme ve disiplinlerarasi biitiinlesme gibi
kavramlarin yerini yeterince alamadigi; bunun yerine bilimin dogasinda psikolojik 6znellik ile
epistemolojik 6znelligin birbirine karigtirildigtr vurgulanmistir. Ayrica, 6zellikle ABD merkezli
biyoloji egitimi arastirmalarinda gozlenen epistemolojik ve pedagojik kaymalarin bilimsel
temelden uzaklastig1, ¢arpik argiimanlarla ilerledigi ifade edilmistir.

Konugmalarin ardindan s6zlii bildiri ve poster sunumlari ve atélyeler gergeklestirilmistir. 5. Ulusal
Biyoloji Egitimi Kongresi’nde, tiim egitim kademelerine (okul dncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekdgretim) yonelik 6zgiin galismalar, Ogretmen Yetistirme ve Mesleki Gelisim, Ogretim
Programlari ve Ders Kitaplari, Ogrenme-Ogretim Yaklasim ve Yontemleri, Olgme-Degerlendirme
Yaklasim ve Yontemleri, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, Kavram Ogretimi,
Laboratuvar Uygulamalari, Bilimin Dogasi, Sosyobilimsel Konular, Cevre Egitimi, Saglik Egitimi,
Biyoloji Egitiminde Yeni Egilimler, Disiplinler Arasi Calismalar temalar altinda sunulmustur.
Kongrede sunulan bildiriler agirlikli olarak Yapay Zeka ve Egitim Teknolojileri, Sosyobilimsel
Konular ve Arglimantasyon, Cevre ve Siirdiiriilebilirlik, Saglik Egitimi, Kalitim, Genetik ve Evrim,
Ogrenci Motivasyonlar;, Ogretmen Egitimi ve Program Incelemeleri, Olgme-Degerlendirme,
Kavram Yamlgiari, Okul Dist Ogrenme ve Oyun Tabanli Yaklasimlar konularinda
gergeklesmistir.
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V. UBEK-2025 sonug metni “Mevcut Durum ve Sorun Alanlar1” ile “Onerilen C6ziim Stratejileri”
basliklar1 altinda organize edilerek sunulmustur. Asagidaki sonu¢ metni, cagrili konusmalar, panel,
bildiriler, sonug bildirgesi i¢in serbest kiirsiide konusulanlar ve Web sayfas1 araciligiyla alinan geri
bildirimlerde ortaya ¢ikan goriisler dogrultusunda hazirlanmistir.

Mevcut Durumlar ve Sorunlar

1. Biyoloji Egitimi Arastirmacilari: Uluslararas1 diizeyde biyoloji egitimi ¢alismalarinin
yayinlanabilecegi dergilerin sinirlt olmast ve SSCI/SCI dergilerde alanin goriiniirliigiiniin
diistik olmasi, akademik performans Olciitleri acisindan dezavantaj yaratmaktadir.
Laboratuvar donanimi gerektiren arastirmalarda biyoloji boliimlerine gore daha sinirh
olanaklara sahip olunmasi uygulamali egitim arastirmalarin1  zorlagtirmaktadir.
Biyoloji egitimi alaninda lisansiistii programlar yiiriitiilse de bu programlara bagvuru az
olmakta; biyoloji mezunlar1 genellikle dogrudan alan dis1 (6rnegin laboratuvar ya da saglik
sektorii) alanlara yonelmektedir.

Biyoloji egitimi alanindaki akademisyenlerin hizmet i¢i egitimi, arastirma metodolojileri
ya da giincel biyolojik konular iizerine siirekli mesleki gelisim firsatlart sinirlidir. Alanin
dogas1 geregi hem biyolojideki giincel gelismeleri hem de egitimdeki yeni yaklagimlari
takip etmek zorunda olan akademisyenler bu ikisini dengelemede zorlanmaktadir.
Ogretim igeriklerinde, evrim ve giincel gevre sorunlar1 gibi konularda akademik baskilar
veya otosansiir ihtiyact hissedilmektedir. Evrimsel biyoloji, bilimin dogasi, diinya bilim
insanlart gibi bazi konularin ders kitaplarindan c¢ikarilmasi ya da sinirlandirilmasi,
akademik 6zgiirliik alaninda sorun yaratmaktadir.

2. Ogretmen Yetistirme: Biyoloji basli basina uzmanlk isteyen bir bilimdir. Diinyada
ogretmen yetistirmede pedagojik formasyon programlar etkili bir sekilde ise kosulmasina
ragmen, Tiirkiye’de yetiskin egitiminde de karsilasilan ¢esitli ekonomik, politik ve kiiltiirel
zorluklar dolayisiyla 6gretmen yetistirmenin niteligini artirmada bu programlar yeteri kadar
etkili olamamaktadir.

Tiirkiye’nin halihazirda 6nemli bir 6gretmen yetistirme birikimi vardir. Bu birikimin etkili
bir sekilde kullanilamamasi 6nemli bir problemdir. Ayni1 zamanda mevcut sistemde yer alan
egitim fakiiltesi dis1 pedagojik formasyon programlar egitim fakiiltelerinden beslenen bir
yapida olmadigi i¢in 6gretmen yetistirme niteligi diigiiktiir.

2024 yilinda kurulmas1 déngoriilen Ogretmen Akademileri egitim fakiiltesi dgrencileri igin
bir belirsizlik meydana getirmistir. Ogretmen Akademileri’nde uygulanacak programlarin
amact ve niteligi seffaf degildir. Egitim Fakiilteleri programlart disinda 6gretmen
adaylarina hangi anlamda destek olacagi belirsizdir.
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YOK kontenjanlart dolmadig1 igin programlar agilamamakta veya siirdiiriilebilirligi
azalmaktadir.

3. Ortabgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programlari: Tiirkiye’de biyoloji ogretim
programlari sik sik reforma ugramasma ragmen PISA, TIMMS gibi uluslararasi
karsilagtirmali sinavlarda basar1 seviyesi diistiktiir. Bu diislik basarinin sebeplerinden biri
de Ogretim programlarinin degisiminin dayandigi gerekcelendirmede karsilasilan
problemlerdir. Bu problemler; sivil katilim, akademik katilim, ihtiya¢ analizi sonuglarinin
seffaf olmayis1 gibi belirtilebilir. Tiirkiye bu sinavlarda yiikseliyor gibi goriinse de her
kademede egitimin niteligi artirilmalidir.

Ozellikle, 2024 yilinda uygulanmaya baslanan Maarif Modeli cercevesinde ele alindiginda
uygulayict biyoloji Ogretmenleri tarafindan anlasilmayan bazi noktalar oldugu
vurgulanmaktadir. Ogretmenlerin program okuryazarhig diisiik gériinmektedir. Ayrica,
biyoloji dersi 0Ozelinde haftalik ders saatlerinin azligi, laboratuvar uygulamalarinin
yetersizligi, okul dis1 6grenme ortamlarinin sinirliligr gibi faktorler biyoloji egitiminin
niteligini olumsuz etkilemektedir.

Programin, Ogrencilerin biyolojik bilgi ve becerilerini yasamla iliskilendiren, bilimsel
diisiinmeyi ve deger temelli egitimi biitiinlestiren, disiplinler arasi, beceri temelli ve birey
merkezli bir yaklasima dayandigi c¢ikarimi yapilabilmesine ragmen egitim felsefe ve
yaklagiminin programda nasil yer aldig1 belirsizdir.

Biyoloji dersi 6gretim programinin 6zellikle ¢ok programli liseler ve meslek liselerinde
ogrenci seviyesinin lizerinde oldugu vurgulanmaktadir.

Onerilen Céziim Stratejileri

5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi’nde vurgulanan sorunlara yonelik somut ve uygulanabilir
¢Oziim onerileri sunlardir:

1. Lisans Programlar ve Yetistirme Modelleri: Mevcut 6gretim programlarini daha etkili
uygulayabilecek nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesi ancak egitim fakiiltelerinde verilen
egitimle miimkiin olabilir. Egitim fakiiltelerinin altyapisinin gii¢lendirilmesi, 6grencilerin
meslege secilmesi kosullarinin gilincellenmesi, akademisyenlerin bilimsel ¢aligmalarinin
desteklenmesi egitim fakiiltelerinin birikimini giiclendirecektir.
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Ogretim elemanlarmin yetistirilmesi noktasinda hem alan de hem de alan egitiminde
uzmanlasmaya yonelik biitiinlesik ya da disiplinler arasi doktora programlarinin agilmasi
kurulmasi gerekmektedir.

Ogretmenlerin kendilerinden beklenen proje danismanliklari, uluslararasi ¢alismalar gibi
etkinliklere katilabilmeleri i¢in istege bagli yabanci dil hazirlik siniflarinin biyoloji
ogretmenligi lisans programlarina eklenmesi onerilmektedir.

Biyoloji Ogretmenligi lisans programlari kontenjanlarinin dolmamasi ve &grenciler
tarafindan tercih edilmemesi probleminin ¢oziimiine katki sunacak bir ¢6ziim eylem plani
yapmak i¢in derhal tiniversiteler bir araya gelmeli, akademik hirslar ve alinganliklardan
vazgecilmeli, ortak eylem plam1 yapilmali, alanda calisan biyoloji 6gretmenlerinden
gorisler alinmalidir.

2. Ogretmen Akademileri: Son yillarda viriislerle miicadele, iklim degisikligi, obezite gibi
konularda yasanan problemlerin asilabilmesi i¢in toplumlarin ve bireylerin
bilin¢lendirilmesinde biyoloji egitimi dnemli bir rol oynamaktadir. Bu alanda bilimsel
aragtirmalar yaparak uzmanlasmis olan biyoloji egitimcileri, dncelikle biyoloji 6gretmeni
atamalarinin yetersizligini ve dgretmenlerin bilimsel bilginin {iretildigi iiniversitelerden
koparilarak yetistirilmesini hedefleyen 6gretmen akademilerini endise ile izlemektedir.
zaman yetersiz kaldigi durumlar olmasina ragmen higbir birikimi olmayan Ogretmen
Akademileri’'nin bu eksiklikleri kapatacagi diislincesi mantikli gdriinmemektedir.
Ogretmen Akademileri’nin sistemdeki varligi kagmilmazsa, &gretmenlerin mevcut
ihtiyaclarin1  kargilayacak hizmet i¢i egitimlerin verildigi ve Oncelikle akademik
kadrolardan sonrasinda ise yiiksek lisans ve doktora yapmis 6gretmenlerden beslenen bir
yapida oldugu takdirde dogru amaca hizmet edebilir.

3. Program Uyumu ve Hizmet i¢ci Egitim: Fen bilimlerinin de Sosyal bilimlerin de temel
amaci bilimin dogasmi igsellestirmis Ogrenciler ve Ogretmenleri yetistirmek olmalidir.
Program degisikliginin 6nce 6gretmenin diisiince sisteminde yapilmasi, 6gretmen, 6grenci
ve program uyumunu artirmada en dnemli faktdr olarak vurgulanmustir. Ogretmenlere
saglanacak beceri temelli nitelikli hizmet i¢i egitimler, Ogretmenlerin program
okuryazarhginin artirilmasi baglaminda kritiktir. Ozellikle sahada ¢aligan 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerine destek olacak hizmet i¢i egitimlerin alaninda uzman akademisyenler
tarafindan verilmesi veya {lniversitelerde Ogretmenlere yonelik destekleyici egitim
programlarinin yapilmasi gerekmektedir.
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Hem 6gretmenlerin hem 6gretmen adaylarinin diinya vatandasi olmanin yani sira i¢inde
bulunduklar1 ¢evrenin jeolojik, ekolojik, paleontolojik, kiiltiirel vb. 06zelliklerini
taniyabilecekleri ve tanitabilecekleri lokal 6gretim programlar: tasarlanmalidir.

Ders saatlerinde iyilestirme yapilmamasi halinde bu sorunun ¢6ziimii i¢in ters yiiz 6§renme
gibi modellerin kullanilmas: etkili olabilir.

Cok programli lise ve Meslek liseleri gibi liselerde 6gretim programinin 6grenci seviyesine
ve gereksinimine uygun sekilde ayrica diizenlenmesi karsilagilan zorluklar1 gidermede
etkili bir yontem olarak 6nerilmektedir.

4. Biyoloji Dersinin Icerigi: Canlilarin tarihi hakkinda bize zengin veriler saglayan

iilkemizde, biyogesitliligin 6nemini ve degerini bilen bilimsel okuryazar bireyler
yetistirmeye ve bu alanda ulusal ve uluslararasi diizeyde arastirmalar ile bilimsel bilgiye
katki saglamaya devam etmek dncelikli hedeflerimizden olmalidir. Kiiresel salginlar, GDO,
biyoteknoloji uygulamalar1, kiiresel iklim krizi gibi sosyobilimsel konularin dogru
anlagilmas1 ve uygulanmasi, evrim ve mekanizmalar1 baglaminda ele alinmadiginda
birbirinden kopuk parcalar olmanin Gtesine gegemediginden mevcut programdaki bu
icerikler, uluslararasi standartlarda glincellenmelidir.
Ayrica yeni ders kitaplarindaki orneklerin bagka iilkelerden verilmesi yerine kendi
iilkemizdeki akademik caligmalardan ve giincel olaylardan (miisilaj, endemik tiirler,
fosiller, HES, yerel ¢evre sorunlar1 vb) verilmesi ve bu orneklerin {ilkemizin ekolojik
bolgelerine gore farkli olabilmesi esnekligi ders kitaplarinda yer almalidir.

5. Laboratuvar ve Saha Egitimi: Biyoloji egitiminde niteligin artirilabilmesi i¢in hem
liselere hem de egitim fakiiltelerine daha fazla laboratuvar ve okul dig1 6grenme ortamlarini
zenginlestirecek egitim yatirimlart yapilmalidir.

6. Akademik Katim ve Isbirlikleri: Biyoloji egitimi ile ilgili kongre, sempozyum ve
caligtaylardan Milli Egitim Bakanligi'na bagli okullarda gorev yapan biyoloji ve fen bilgisi
ogretmenlerinin haberdar edilebilmesi i¢in {iniversite rektorliiklerinin ve FEAD gibi
derneklerin aracilig ile liniversite- MEB isbirliklerinin artirilmasi yararli olacaktir. Ayni
zamanda MEB yetkililerinin de bu bilimsel ¢aligmalar1 yakindan izlemesi ve ¢0ziim igin
ortak paydada bulusulmasi saglanmalidir.

Egitimde oncelikli alanlarda 6gretim elemanlarinin MEB’le isbirligi yapmasinin Onii
acilmalidir. Ayrica Ogretmenlerin de {iniversitelerdeki akademisyenlerin bilimsel
caligmalarina aktif katilim saglamas1 ve destek vermesi oldukc¢a faydali olacaktir.
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MEB- iiniversite isbirliklerinin arttirilarak 6zellikle bilimsel alanda g¢alisma yapan
ogretmenlere tiniversite arastirma veri tabanlarinin agilmasi; arastirma izinleri ve etik kurul
izinlerinde ortak protokollerle siirecin kolaylastirilmasi da bir 6neri olarak ele alinabilir.

PISA, TIMMS gibi uluslararas1 karsilastirmali smavlarda daha basarili olan iilkelerin
Ogretmen yetistirme kurumlarinda doktora yapmis 6gretmenler ile kurumlar stirekli
etkilesim halinde olmalidir.

7. Projeler: Biyoloji Egitimi kapsaminda hazirlanan TUBITAK projelerinde degerlendirici
olacak uzmanlarin o6zellikle biyoloji egitimcisi olmast  Onerilmektedir. Bu
degerlendiricilerin egitim bilimleri gibi genel alanlardan se¢ilmesi, objektif degerlendirme
yapilamadig i¢in alan egitiminin niteligini diisirmekte; biyoloji egitimine yonelik somut
bir oneri ve yol gostericilikten uzak kalmaktadir. Bu noktada panelist se¢cimlerinde dogru
anahtar kelimelerin kullanilmas1 kurumlara 6neri olarak sunulabilir.

8. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi: Tiirkiye genelinde biyoloji egitimi alaninda ¢aligmalari
olan akademisyenler sadece biyoloji egitimi ana bilim dallarinda degil; fen bilgisi, simif
egitimi, okul Oncesi egitimi, 0gretim programlari, 6lgme degerlendirme vb. ana bilim
dallarinda gorev yapmaktadirlar. Buralarda gorev yapanlar dahil olmak iizere tiim biyoloji
egitimi alaninda ¢aligmalar1 olan akademisyenlere ulasilmalidir. Bu akademisyenlerin
ulusal diizeydeki en 6zel mesleki kongre olan Ulusal Biyoloji Kongrelerine katilimlarinin
saglanmasinin ¢ok yerinde olacagi diisiiniilmektedir. Akademisyenlerin de sadece
kendilerinin degil lisansiistii 6grencileri ile birlikte bu kongrelere katilimini saglamak icin
gerekli adimlar atilmalidir. MEB, TUBITAK, YOK, iiniversiteler gibi kurumlar lisansiistii
ogrenci katilimini izinler ve ekonomik baglamlarda desteklemelidir.

Kural olarak konulmamis olsa bile Dogentlik bagvurular1 yapmis olan akademisyenlerin
dosyalarinin degerlendirilmesinde, adayin ulusal biyoloji egitimi kongrelerine katilim
saglamalarinin 6nemli bir kriter sayilacaginin tiim paydaslar tarafindan bilinmesinin yararlh
olacag diisiiniilmektedir.

Bilimsel tartisma kiiltiirinlin gelismesi ve yayginlasmasi i¢in Ulusal Biyoloji Egitimi
Kongresi’nin her sene diizenlenmesi 6nerilmektedir. Bu durum hem akademisyenlerin hem
yiksek lisans ve doktora ogrencilerinin hem de Ogretmenlerin alandaki giincel
yeniliklerden daha hizli haberdar olmasini saglayacaktir. Kaliteyi ve katilimi yiikseltmek
icin ¢alisilmasi, yeni kararlar alinmasi ve gerekirse kongrenin uluslararasi platformlara
taginmasi diisiintilebilir.

Tiirkiye’de biyoloji egitimi alaninda ¢alisan akademisyenlerin sayisi sinirli olup, arastirma
gruplar1 ve isbirlikleri genellikle bireysel iliskilerle yiiriitiilmektedir. Her yil diizenli
yapilacak kongrelerin kalitesini artirmak ve diizenli yapilabilmesini saglayabilmek icin
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bagimsiz bir Biyoloji Egitimcileri Dernegi veya FEAD’ a bagli bir Biyoloji Egitimi Calisma
Grubu kurulmasi Onerilebilir. Ancak bu kurulum alanda galisan tiim akademisyenlerin
ortak kararmma dayandirilmalidir. Tiim tiniversitelerdeki Biyoloji Egitimi Anabilim Dali
bagkanlarmin yer aldign WhatsApp grubundan (Tiirkiye Biyoloji Ogretmenligi ABD. Grup
10 iiyeden olugmaktadir.) karar verilerek konuyla ilgili yiiz ylize veya ¢evrimici bir toplanti
yapilmasi 6nerilmektedir.

Sonug¢

Sonug olarak, kongre; hem yurtici hem yurtdis1 katilimcilarin katkilariyla, genellikle goz ardi
edilen bilim felsefesi temelli yaklasimlarin yeniden degerlendirilmesi, yenilenen 6gretim
programlarinin gidisatinin gézden gecirilmesi, 6gretmen yetistirmenin sorunlarinin ele alinmasi ve
nitelikli bir biyoloji egitiminin gereksinimlerinin ortaya ¢ikarilmasi adina 6nemli bir platform
olusturmustur. 5. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi, biyoloji egitiminin niteligini artirmaya yonelik
Oonemli tespit ve ¢6ziim Onerileriyle tamamlanmistir.

Bu sonug bildirgesi, kongrede sunulan bildiriler, gergeklestirilen paneller ve calistaylar sonucunda
elde edilen goriis ve Onerilerin bir 6zetidir. Sonug bildirgesi, biyoloji egitiminin kalitesinin

artirtlmas1 ve Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklenmesi amaciyla tiim paydaslarla
paylasilacaktir.
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